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Aprescntagﬁo

A concepgao do "Programa Pegmatitos" se baseia
no conceito de "Sistemas". Como tal,é uma
entidade coesa e consistente, no inter-
relacionamento das partes de que se compoe.

Como programa mineral & dependente, por
definigao das substancias e jazidas que as
contém.

Como trabalho desenvolvido pela METAMIG, ele se
insere no documento geral denominado
"Administragao de Recursos Minerais 1980/1983"
que estabelece as metas operacionais da empresa.

Tal como concebido, o Programa Pegmatitos tem
carater inédito no Brasil.
E o resultado de mais de 8 anos de pesquisas
sistematicas, voltadas ao aproveitamento integral
e racional de depOsitos minerais, que sempre foram
explorados de maneira rudimentar.
Enfatizando as palavras do Gowvernador Francelino
Pereira em SimpOsio de Economia Mineral realizado
em Belo Horizonte - 1979: "A organizagao do
garimpo constitui compromisso que o Estado
assume" . '
Assim, ao homem da terra sera dada uma
oportunidade de fixagao e de melhorias nas suas
condlgoes de minerador. Alem disso, parametros
técnicos e econdmicos servirao de suporte a
penetragao da iniciativa privada na regiao, para
a transformagao da matéria-prima em bens
industrializados.

Como resultado final da implantagao do
Programa, espera=se:

® contribuir para a melhoria das condigoes de



vida dos garimpeiros e pequenos mineradores;
e aumento da receita Estadual e Municipal;

e aumento do giro financeiro nas regioes
minerais;

e regularizagao da produgao e, conseqgientemente,
da oferta de matéria-prima industrial; -

e implantacdo de indistrias de transformagao
e/ou beneficiamento, diminuindo, desta forma,
o afluxo de mao-de-obra do interior para as
capitais.

Com a implantagao deste Programa, a METAMIG
acredita estar contribuindo para o fomento da
produgao mineral em nosso Estado.

Aproveitamos para agradecer ao Secretario José
Romualdo Cangado Bahia, da Industria, Comerc1o e
Turismo e ao Governador Francelino Pereira dos
Santos pelo esforgo e apoio que tém prestado em
beneficio da area mineral do Estado,
especialmente, voltado para o "binomio mineiro".
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Sintese

Estratégia Operacional

® Centrais Reguladoras para dar garantias
de compra dos produtos e fornecimento as

empresas consumidoras

e Criagao de pequenas e medias empresas de

mineracao

@ Unidades de Benef1c1amento de feldspato,

mica e caulim

e Arrendamento de equipamentos a mineracgao |,

@ Lavra de granitos

@ Escritorio de Apoio, A5515teHC1a Técnica

e Empresarial

@ Centro Comercial de Pedras,

Metais Preciosos de Minas Gerais

@ Reconhecimento e cadastramento de

pegmatitos

Estimativa de Produc¢io Anual

Joias e

@ Feldspato moido/britado .....c.cev.. 72.000 t
W Berilo oM LaASOHE ..onevenen s s s e ewie 415 %
@ Minerais de litio ..... et 550 T — 478 t
& Mica bruta icicisissvvms . 241 &
® Granito em blocos ...... ARk ke e 2.160 m
® Caullill LBVESAD wuveweas a8 68 Caemens 5.400 t

Quadro Geral de Investimentos, Custos e Receitas
em Cr$ 1.000,00

RUBRICA TERCEIROS | METAMIG
Total Investimentos Fixos 690.236 124.706
Total dos Custos Anuais 1.090.900
Receita Bruta Anual 1:.276,972
Lucro Bruto Anual 186.072

(marco/1981)



PARTICIPACAO NO PROJETO

em Cr$ 1,00

= _
CENTRAL REGULADORA MOAGEM FELDSPATO BEN. MICA
Terceiros METAMIG Terceiros METAMIG Terceiros METAMIG
= S i =
1. ENG. E ADMINISTRAGAO 16.756.,070 3.200.000
1.1. Projeto de Engenharia 2.849.046
1.2. Supervisac de Engenharia
1.3. Administragao do Projeto
2. CUSTOS DIRETOS
2.1. Terrenos 2.544.864 3.785.490
2.2. Maquinas e Equipamentos 3.199.250 83.944.490 1.030.500
2,3. Construgao Civil 14.610.000 40,755.450 8.624.000
2.4. Montagem 13.117.770 *88.306.510
2.5. Oficina e Laboratorio 4.000.000
2.6. Veiculos 2.326.000 2.716.670
2.7. Moveis e Utensilios 1.061.936 1.627.310
3. CAPITAL DE GIRD 24.437.361 14.519.200 ) 2.047.215
4. EVENTUAIS 2,374.205 9.910.160 *5.058.051
Subtotal - Inversces 26.420.437 | 26.982.225 |172.827.920 18.304.690 [106.219.061 2.047.215
5. CUSTOS ANUAIS 272,980,655 141.630.100 15.153.070
a) 5.1. Salario Pessoal Produgao 1.620.,000 12.700.000 12.130.560
5.2. Encargos Sociais 972.000 7.620.000
5.3. Compra Produto/Operagac 203.455.000 45.,000.000 1.008.000
5.4. Desp. Transporte 1.776.000 690.000
5.5. Desp. Financeira 11.415.187 10.368.000 644.720
5.6. Desp. Tributaveis 32,901.287 8.290.000 128.944
5.7. Desp. Comerciais 2.283.037 2,880,000
5.8. Energia Elétrica 120.000 7.879.680
5.9. Agua 96.000
5.10.Eventuais 12,731.925 5.476.840 421.892
5.11.Material de Consumo
e Embalagem 14.109.080 150.856
b) 5.12.Salario Admin. 1.836.000 4.092.000
5.13.Encargos Sociais 1.101.600 2.455.200
5.14.Depreciagao e Amortizagao 1.758.267 15.205.640 638.650
5.15.Cota de Exaustao
5.16.Veiculo-Sede
5.17.Manutengao e Conserv. 227.199 2.461,360
5.18.Seguro 60.000 534.850 19.309
5.19.Desp. Adm., e Gerais 360.000 600.000
5.20.Eventuais 267,153 1.267.000 10.139
** Total Inversoes 52.840.874 | 53.964.450 |345.655.840 36.609.380 [106.219.061 2.047.215
**% Total Custos Anuais 545,961,310 283.260.000 15.153.070




PARTICIPACAO NO PROJETO (cont.)

em Cr$ 1,00

— — —
EMPRESA DE MINERACAO LAVRA DE GRANITO mm
Terceiros METAMIG Terceiros METAMIG Terceiros METAMIG
pe——, e e
1. ENG. E ADMINISTRAGAD
1.1. Projeto de Engenharia 49,000
1.2. Supervisao de Engenharia
1.3. Administragac de Projeto
2. CUSTOS DIRETOS
2.1. Terrenos 1.000,000
2.2. Maquinas e Eguipamentos 10.000.000 7.240.000 32.423.000
2.3. Construgao Civil 840.000 2.180.000 1.896.000
2.4. Montagem
2.5. Oficina e Laboratorio 1.650.000
2.6. Veiculos 3.600.000 22.780.000
2.7. Moveis e Utensilios 350.000
3. CAPITAL DE GIRO 1.770.381 3.845.502 ) 5.080.341
4. EVENTUAIS 542.000
Subtotal - Inversces 11.382.000 1.770.381 15.020.000 3.845.502 57.148.400 6.080.341
5. CUSTOS ANUAIS 14.682.548 30.037.810 38.278.920
a) 5.1. Salario Pessoal Produgao 2.091.900 4.836.000 6.000.000
5.2. Encargos Sociais 1.255.400 2.901.600 3.600.000
5.3. Compra Produto/Operacac 960.000 14.693.115
5.4. Desp. Transporte 2.299.995
5.5. Desp. Financeira 605,810 2.916.000
5.6. Desp. Tributaveis 964.693 5.123.000 1.516.451
5.7. Desp. Comerciais
5.8. Energia Elétrica 1.440.000
5.9. Agua
5.10.Eventuais 983.530 485.862
5.11.Material de Consumo e
Embalagem 2.648.155 1.008.000
b) 5.12.S5alario Admin. 480.000 2.488.800
5.13.Encargos Sociais 288.000 1.493.280
5.14.Depreciagao e Amortizagao 1.707.000 1.531.000 7.603.382
5.15.Cota de Exaustao 1.615.500 6.966.000
5.16.Veiculo-Sede 228.000 144.000
5.17.Manutengao e Conserv. 720.000
5.18.Seguro 180.000 163.060
5.19.Desp. Adm. e CGerais 180.000 240,000 300.000
5.20.Eventuais 140.355 448.550 234.970
** Total Inversoes 68.292.000 | 10.622.286 60.080.000| 15,382.008 57.148. 400 6.080.341
**% Total Custos Anuais 88.095.288 120.151.240 38.278.920

* Referente 'a moagem de mica.

** Total de inversces considerando-se: duas Centrais Requladoras, duas Moagens de Feldspato, uma Unidade de
Beneficiamento de Mica, seis Empresas de Mineragao, quatro Lavras de
Granitos e uma Empresa de Arrendamento de Equipamentos.

***% Total Custos Anuais considerando-se: **



FLUXO GERAL DO

PROGRAMA PEGMATITOS

em Cr$ 1.000,00

RUBRICAS 19 ANO 29 ANO 39 BNO 49 ANO 59 BNO 69 ANO TP ANO 89 AND 9% ANO 109 ANO
A) Investimentos
1. Terreno (13.660) B = - = - - - - =
2. Administragac, Engenharia
e Consultoria (42.459) = = - - = = s - -
3, Construgao Civil (116.136) ¥ = - = - o = e -
4, Maquinas e Equipamentos {281.177) - - - - - - - - -
5. Bervigos Gerais (Utilidades) (1B.876) ha = = . = e = - -
6. Veiculos (BB.426) = o w - - v - - -
7. Moveis e Utensilios {7.378) - - - - - - - - -
8. Oficina Mecanica (B.000) =} = - - - - = = -
9. Pré-Operagio (9.600) - - - = - o - - -
10. Gontingéncias (21.568) o - 32 aic - 1o . iy -
11, Substituigaes - - - = = (BB.698) = - = -
12. Capital de Giro - (111.043) = = " i - - - -
TOTAL (A) (607.280) | (111.043) > = - (BB.698) = - . =
B) Operagao
13.Receita Operacional - 1.276.971 | 1.276.971 |1.276.971 1.276.971 |1.276.971 | 1.276,971 [1.276.971 1.276.971 |1.276,971
14.Receita Nao-Operacicnal - - - - - 8.869 - - = -
15.Custo Total (Depreciagdo,
Amortizacao e Exaustao) - 996.893 996.893 996.893 996.893 996.893 996,893 996,893 9596.893 996.893
16 .Lucro antes Imp. Renda - 280.078 280.078 280.078 280.078 288,947 280.078 280.078 280.078 280.078
17.Encargos de Capital - 93.944 93.944 93.944 93.944 93.944 93,944 93.944 93,944 93.944
1B.Renda Tributavel - 186.134 186.134 186.134 186.134 195.003 186,134 186.134 186.134 186.134
19. Imposto de Renda (35%) o] 65,147 65.147 65.147 65.147 65,147 68.251 65.147 65.147 65.147
20.Lucro apds Imp. Renda - 214,931 214.931 214.931 214.931 223,800 211.827 214.931 214.931 214.931
FLUXD DE CATHA (607.280)| 103.888 214,931 214.931 214.931 135.102 211.827 214.931 214.931 214.931
FLUXO GERAL DO PROGRAMA PEGMATITOS (cont.) am Cr$ 1.000,00
RUBRICA 119 ANO 129 ANO 139 BNO 149 BNO 159¢ ANO 169 ANO 179 ANO 182 ANO 199 aMNO 209 ANO
A) Investimentos
1. Terreno = - - - - - - - - -
2. Administragao, Engenharia
e Consultoria - b s = = o - i - -
3. Construgdo Civil - - - - - - = - - -
4. Maquinas e Equipamentos - - - - - - - - = =
5. Servigos Gerais (Utilidades) - - - - - - - - - -
6. Veiculos - - = - - - - - i *
7. Mbyeis e Utensilios - - - - - - - - = -
8. Oficina Mecinica - - - - - .- - " = -
9. Pré-Operagao - - - - - - - - B -
10. ContingSncias = - - - - - = - - -
11. Substituigbes (415.341) - - - - (88.698) - - - -
12. Capital de Giro = - - - - = - - - -
TOTAL (A) (415.341) ) - = - (68.698) " = e 2
B) Operag3o
13.Receita Operacional 1.276.971 |1.276.971 |1.276.971 (1.276.971 |1.276.971 |1.276.971 |[1.276.971 |1.276.971 | 1.276.971 [1.276.971
14 .Receita Nao-Operacional 41,534 - - - - 8,869 - - - =
15.Custo Total (Depreciagéo,

Amortizagac e Exaustao) 996.893 996.893 996.893 996.893 996,893 996,893 996,893 996.893 996.893 996.893
16.Lucro antes Imp. Renda 321.612 280.078 280.078 2B80.078 280.078 288,947 280.078 280.078 280.078 280.078
17.Encargos de Capital 93.944 93.944 93.944 93.944 93,944 93.944 93.944 93.944 93.944 93.944
18,Renda Tributavel 227.668 186.134 186.134 186.134 186.134 195.003 186.134 186.134 186.134 186.134
19. Imposto de Renda (35%) 65,147 79.684 65.147 65.147 65.147 65.147 68.251 65.147 65.147 65.147
20.Lucro apSs Imp. Renda 256,465 200,394 214,931 214.931 214.931 223,800 211.827 214.931 214.931 214.931

FLIKD' DE CATXA (158.876) | 200.394 214.931 214.931 214.931 135.102 211.827 214.921 214.931 214.931

TIR = 28,37%
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1.
Historico

O Programa Pegmatitos foi implantado pela METAMIG
em 1972, tendo em vista a necessidade de se
promover o estudo sistematico e regional das
reservas minerais da Provincia Pegmatitica Oriental
do Brasil no Estado de Minas Gerais.

A pesquisa geoldogica regional de pegmatitos teve
inicio com o mapeamento da regiao de Galiléia -
Mendes Pimentel, onde foram cadastrados 133 corpos .
Destes, alguns foram objeto de pesquisa de detalhe,
chegando-se a cubagem de 393.000 t de pegmatito .

Uma lavra experimental forneceu 300 t de feldspato
e 5 t de mica. O feldspato foi utilizado para testes
industriais em ceramica e vidro e a mica foi
desplacada e beneficiada para controle de qualidade
e de producgao.

Entre Aimorés e Itambacuri foi realizado um .
reconhecimento e cadastramento. de pegmatitos.Foram
descritos os setenta e cinco principais corpos , O
que permitiu uma estimativa das reservas e da
producao.

Apds definida a sistematica de pesquisa, obtida a
compreensao dos principais problemas para o
aproveitamento dos minerais pegmatiticos, conhecidas
as potencialidades da Provincia e do mercado
consumidor, a METAMIG esta desenvolvendo um programa
integrado, que procura disciplinar e fomentar a
explotagao de pegmatitos de maneira racional,
aproveitando integralmente todos os bens minerais.
Para atingir esta meta, o Programa propoe-se a

13



operar conforme sinteticamente € mostrado no
Fluxograma 0l. A seguir, sao apresentados os
detalhes dos principais topicos.

e Centrais Reguladoras

Os produtos pegmatiticos (Feldspato, Mica,Berilo,
Caulim, Columbita-Tantalita, minerais de Litio ,

etc.) terao garantia de compra dentro dos precos

de mercado.

@ Empresas de Mineragao

Empresas de Mineracao serao constituidas através
da associagao da METAMIG, Prefeituras Municipais,
empresarios locais e/ou garimpeiros,para explotar
de modo sistematico os pegmatitos, com o
aproveitamento integral dos minerais produzidos.
A participagao da METAMIG sera através da
transferéncia de "know-how" em pesquisa e lavra,
de equipamentos para a explotagao e fornecimento
de orientacao empresarial.

@ Unidades de Beneficiamento

As Unidades de Beneficiamento destinam-se a
produzir feldspato, mica e caulim, para atender
as indlstrias de vidro, cerdmica, eletrdnica e
outras,que utilizam estes minerais como materia-
prima. O feldspato sera comercializado sob forma
de brita e moido, a mica em placas e moida e

o caulim beneficiado a 325 mesh e alvura 85%.

® Centro Comercial de Pedras, Joias e Metais
Preciosos de Minas Gerais

As pedras coradas produzidas pela explotagao dos
pegmatitos serao,depois de lapidadas,preferencialmente
canalizadas para o Centro Comercial, para que
sejam comercializadas e/ou transformadas em joias
O Centro procurara transformar Minas Gerais em
polo de lapidagao e comércio de pedras, uma vez
que o Estado € um dos maiores produtores de

gemas do pais.

® Empresas de Arrendamento de Equipamentos

A caréncia de recursos dos garimpeiros e das
empresas que atuam na regiao, tem impossibilitado
que as lavras aumentem sua produtividade. As
Empresas de Arrendamento colocarao a disposicgao
do minerador equipamentos, recebendo a devida
remuneragao em moeda corrente ou o valor
correspondente em bens minerais lavrados.

14
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-
Aspectos Soc10-econb6micos

2.1. Sistema Produtivo

As microrregioes de Governador Valadares e Teofilo
Otoni sao substancialmente voltadas para o setor
primario, onde aparece a importancia econdomica da
bovinocultura e do extrativismo vegetal e mineral
ao lado de algumas lavouras, principalmente de
cafe.

0 setor industrial € também incipiente, nao
possuindo nehuma expressividade a nivel da produgao
industrial no Estado, caracterizado por pequenas
indistrias caseiras dedicadas, principalmente, ao
beneficiamento de produtos alimenticios.Apenas
Governador Valadares possui unidades industriais
de maior porte e com relativa diversificacgao.

As atividades comerciais, por sua vez, a excegao

de Governador Valadares, que funciona como centro

de comercializagao de gado, sao voltadas essencialmente
para o consumo local de bens de primeira necessidade.

A atividade extrativa mineral se baseia,
fundamentalmente, no garimpo de pedras coradas,
tornando essas regioes importantes centros de
comercializagao de gemas do Estado. Entretanto,
a reversao dos beneficios desta atividade ocorre
de forma apenas marginal.

Em grande parte, as atividades de maior rentabilidade
como a lapidagao e a comercializagao sao localizadas
fora das regioes, ou mesmo 0s recursos gerados por
tal atividade nas regioes sao aplicados ou
investidos fora delas.

Atualmente, os beneficios capitalizados a regiao em
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decorrencia de tal atividade resumem-se, de certa
forma, quase exclusivamente na absorgao de pequena
parcela da forga de trabalho local. Podemos ainda
salientar que a remuneragao dessa atividade é
atualmente bastante reduzida e o impacto economico
a nivel regional pouco significativo.

Justifica-se o Programa Pegmatitos pela necessidade
de melhorar as condigoes de exploracao das reservas
minerais, comprovadamente existentes, decorrendo
dai beneficios a populagao que vive dessas
atividades. Esses beneficios serao sentidos ao longo
dos anos, tendo-se em vista a potencialidade das
reservas ai existentes e pelas proprias
caracteristicas da atividade mineira.

Cabe discutir os efeitos que poderao se irradiar
para a regiao com a implantagao do Programa. Ainda
qgue se reconhega a geracgao de renda para a regiao,
a absorgao de mao-de-obra, a melhoria das
condigcoes de vida, torna-se dificil, no momento,
avaliar o impacto decorrente.

Isso porque o Programa apresenta atividades
dlver51f1cadas, abrangendo desde a produgao até a
exportagao. Além desse fato, a total 1mp1antagao
sera no decorrer de tres anos e os efeitos soO

serao sentidos a partir do pleno funcionamento,
devido ao encadeamento de todo o processo. Pois,
envolve aprimoramento da produgao, comercializagao
a pregos justos e compativeis com o mercado externo,
beneficiamento e exportacgao.

Por ser um programa mineral inédito, so a medio
prazo poder-se-a mensurar os impactos e beneficios
oriundos.

2.2. Caractetizagio da Populagio |

A microrregiao de Governador Valadares é composta
por 38 municipios, com populagao estimada para
1975 de 688.205 pessoas, sendo que 53,8% dessa
populagao localizam-se na area urbana.

Governador Valadares, apesar de ser uma cidade
relativamente nova, foi favorecida pela sua
localizacgao estratégica de entrocamento viario
(BR 116 e BR 381). Esta era uma regiao com
predominancia de popula¢ao rural que vem aos
poucos sofrendo um processo de urbanizacgao.

Fazendo-se uma analise das taxas anuais de

crescimento da populagao, verifica-se que a
populagao rural cresce a uma taxa negativa,
enquanto a populagao urbana cresce a taxas

elevadas superando as do proprio Estado.

A microrregiao de Tedfilo Otoni compoe-se
atualmente de 28 municipios, com populagao estimada
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para 1975 de 663.671 pessoas. Esta regiao tem se
caracterizado pela absoluta predominancia de
centros urbanos com menos de 10.000 habitantes,
dotados de precaria infra-estrutura social e oferta
de servigos.

Como a maior parte da populagao esta vinculada ao
setor primario e como a atividade predominante & a
pecuaria extensiva que, como se sabe, emprega pouca
mao-de-obra, € de se supor que uma substancial
parcela dessa populagao vive a nivel de autoconsumo
e subsistencia, dada a pobreza existente na regiao.
Este fato justifica, também, a perda de populagao
que emigra em busca de melhores condigoes de vida.
Com isso, ha inchamento das areas periféricas
urbanas, com a presen¢a de inumeras favelas que
exigem um pronto atendimento de suas necessidades,
trazendo, conseqilientemente, problemas insoluveis
para as carentes prefeituras.

O Programa Pegmatitos consegue evitar parté

desse éxodo, bem como criar melhores condigoes de
vida, voltando-se para a extragﬁo mineral, hoje,
uma atividade realizada por garimpeiros que nao
possuem nem a garantia dos rendimentos minimos
necessarios a sua sobrevivencia. Segundo informagoes
do Sindicato dos Garimpeiros - escritdorio de
Governador Valadares - trabalham na regiao cerca
de 7.000 garimpeiros, cuja remuneracao média gira
em torno de 50% do salario minimo mensal.
Historicamente, as possibilidades de um garimpeiro
sair dessa faixa de pobreza & remota e expressa
pelo indice de 0,003%.

Deve-se também considerar que a maior parte de
tais atividades trancorre de forma nao-regqulamentada.
Assim, a maioria dos garimpeiros em atividade e as
lavras em operagao nao se encontram legalmente
registrados. Também, a maior parte das atividades
de lapidacao e comércio de gemas transcorre por
caminhos nao-tradicionais, fugindo ao controle dos
orgaos de coordenagao e estatisticas da produgao
mineral.

Nessas condicoes, o0s impostos gerados em decorrencia
de tais atividades & reduzido e, em conseqiiéncia,
a parcela do IUM revertida aos municipios das
regioes & pouco expressiva.

Nota-se, nessa regiao, que a relacao valor bruto
da produgao e populagao total &, aproximadamente,
40% do total do Estado, mostrando claramente o
quanto € mal remunerada, haja vistd que o percentual
de mao-de-obra ocupada mantém as mesmas pProporgoes
do Estado.

Outro ponto que se deve ressaltar & o nivel de
industrializagao, em comparagao com o Estado. E
praticamente. resistente se observarmos o valor da:
transformagao industrial.
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feCiai e AR G Y H:I.Cr FERiADE b e
g e et s Todd cadoreE. v R &5 99 o ' Estado

¥ \_ "."j_ " [ FE e i) _._'. 31! T 01- . '-—. . G_!‘.r, ] I
1. Superficie (Km?) 33.464| 20.399|  582.586
Populagao total (estimativa 1970)* 628.579 669.943| 11.497.574

3. Populagao ocupada (hab./1970) 95.735 187.200| 2.273.408
Valores em Cr$ 1.000,00

4. Valor dos Bens - Setor Agropecuario*¥ 1.115.054 - 19.082.767
5. Valor bruto da Produgao 236.833 275.178| 12.898.349
6. Valor da Produgao Agropecudria 125.664 137.539 2.998.810
7. Valor da Transformagao Industrial 38.545 40.739| 3.864.796
8. Valor da Produgao de Comércio e Servigos 15.055 379.838 953.387

Fonte: IBGE - Censos Demografico, Agropecuario, Industrial e de Serviqoa
Estado de Minas Gerais - 1970

* Considera-se pessoal ocupado, as pessoas com atividade em
estabelecimentos em 31.12.70, em regime de tempo integral ou parcial,
inclusive proprietarios ou sdcios, ou pessoas em férias ou afastadas
por periodo nao-superior a 30 d:l.as e membros nao-remunerados da
familia com atividade no estabelecimento.

**# Inclui-se o valor das terras, predlas residenciais e para fins sociais,
1nsLala¢oes e outras benfeitorias, maguinas e equipamentos, animais de
criagao e de trabalho, culturas permanentes e matas plantadas,

veiculos e outros mtnos de transporte. -
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3.
Objetivos

o Promogao do desenvolvimento social e econdmico
da regiao, procurando associar garimpeiros e
empresarios locais para formarem pequenas e médias
empresas de explotagao mineral, aproveitando
a mao-de-obra ociosa local;

e criar Centrais Reguladoras para fomentar a
explotagao sistematica e garantir a colocagao
do produto;

® estabelecimento de parametros técnicos e
econdomicos que sirvam de suporte a penetracao da
iniciativa privada na regiao, para a transformagao
da matéria-prima em bens industrializados;

e regularizagao do mercado de minerais pegmatiticos,
principalmente materiais ceramicos, através da
montagem de plantas de beneficiamento;

e fomento a produgao de pedras coradas;

@ aprimoramento das téecnicas de lavra para o
aproveitamento integral dos corpos pegmatiticos;

® aproveitamento do potencial de rochas na faixa

leste, como pedras ornamentais na construgﬁo
civil. o
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4.
Justificativas

@ A Provincia Oriental Brasileira possui grande
potencial para minerais industriais e pedras
coradas, além de pedras ornamentais para
construgao civil;

e varias tentativas de industrializacao dos minerais
pegmatiticos nao surtiram efeito, apesar da
disponibilidade dos referidos minerais (berilo,
petalita, mica, etc.) devido a problemas
relativos a tecnologia e, principalmente,
regularidade da producao;

e atualmente, a explotagao de tais bens e feita de
maneira rudimentar e predatoria, devido a falta de
"know-how" no tocante a métodos de lavra,
beneficiamento e comercializagao, sendo os
garimpos dirigidos a produgao de pedras coradas,
na sua grande maioria;

@ a falta de orientacao e tradicao na explotagao
sistematica e racional da referida Provincia
Mineral limita uma expansao do mercado comprador,
reprimindo, assim, a demanda. ®
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s
Localizacgdo

A area de atuagao do Programa sera a regiao Leste

do Estado de Minas Gerais, principalmente

seguintes:

® Ao Sul - latitude 209 S
® A Oeste - longitude 429 30' WG

@ A Leste - divisa com o Estado do Espirito Santo

@ A Norte - divisa com o Estado da Bahia

nas
bacias dos rios Jequitinhonha, Mucuri e Doce. Os
limites geograficos sao aproximadamente os
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As cidades de Governador Valadares e Tedfilo Otoni,
por serem tradicionais centros comerciais, pela

infra-estrutura e pela concentragao de mao-de-obra,
serao sedes das empresas a serem constituidas,tanto
de produgao como de beneficiamento e ccnercializagég.
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. Pequenas e Médias Empresas de Mineragio
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1. |
Centrais Reguladoras

1.1. Introducio

Em Tedfilo Otoni e Governador Valadares, gue sao os
principais centros comerciais da Provincia
Pegmatitica, serao instaladas Centrais Reguladoras
com a finalidade de dar garantias de compra ao
produtor dos bens minerais e permitir que as empresas
de beneficiamento recebam os materiais com
caracteristicas fisicas e quimicas constantes.

As Centrais Reguladoras terao partlclpagao decisiva
na producao e transformagao, uma vez que irao
permltlr que o sistema de producao, que atualmente
é instavel, seja transformado em constante, :
permitindo a recuperacao de todos os minerais. A
produgao constante permitira que indastrias de
transformagao se estabelecam na area, aproveitando
a mao-de-obra existente, trazendo melhorias para
essas regioes carentes. '

1.2. Central reguladora de Governador Valadares

A primeira Central Reguladora sera instalada em
Governador Valadares, por ser esta cidade um
tradicional centro comercial de minérios e por
estar bem localizada quanto ao setor de
transporte e apoio.

Inicialmente, comprara todos os bens minerais

industriais até que sejam criados.-e bem definidos
os centros de producao, para entao, entrar em
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operacao a Central de Tedfilo Otoni que atendera

os vales dos rios Mucuri e Jequitinhonha. A compra
sera efetuada na "boca da mina" ou posto na propria
Central, segundo as cotagoes do mercado local.

Todo o material adquirido das lavras sera analisado
guimica e fisicamente, de acordo com a esp901e,para
que se tenha materiais com caracteristicas
especificas, possibilitando atingir a fracao ideal
peso-teor.

Tnicialmente, a Central formara estoques até atingir
quantidades que oferecam condicoes para atender o
mercado de forma constante tanto em qualidade como
em quantidade.

A partir desta Central serao visitados e cadastrados
os produtores,para ser fornecida Assisténcia
Técnica e Empresarial e para estabelecer novos
Distritos Produtores, com reais possibilidades de
um aumento gradual da produgao.

No Fluxograma 02 pode-se observar quais os minerais
que terao garantia de compra e o desenvolvimento da
producao. Notar que as Unidades de Beneficiamento
tanto da mica como de feldspato, estao ligadas as
Centrais Reguladoras, porem, tao logo entrem em
operacao, serao abastecidas diretamente pelos
produtores.

Fluxograma 02 - PRODUGCAO DE PEGMATITO

LAVRA DE PEGMATITO .
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2
Pequenas e Médias Empresas de
Mineracdo

A falta de vocagao mineira e a escassez de recursos
tem feito com que um grande numero de ocorréncias
minerais sejam estudadas e/ou trabalhadas e, em
seguida, abandonadas sem qualquer determinacao
guantitativa e qualificativa. Muitas lavras sao
iniciadas e suspensas ou nem mesmo iniciadas, na
maioria das vezes,por motivo de ordem financeira,
falta de mercado, de infra-estrutura e de um
conhecimento tecnologico apropriado.

Geralmente, as areas de mineragao se situam em
regioces carentes, onde a atividade mineral é
praticamente uma das poucas alternativas de
desenvolvimento.

A crlagao de Empresas de Mlneragao, além de aumentar
a produgao e o comércio de minerais industriais e
pedras coradas, fomentara a extracgao sistematica
dos dep6sitos, eliminando a perspectiva imediatista e
predatorla. O aumento de produgao e sua continuidade
permitira que empresas de transformagao se instalem
nessas regioes, com o aproveitamento da mao-de-obra
ociosa, gerando riquezas efetivas com inumeros
beneficios socio-econdomicos.

Empresas de Mineracao serao constituidas em Governador
Valadares e Tedfilo Otoni através da associacao da
METAMIG, Prefeitura Municipal, garimpeiros e
empresarios locais. A part1c1pagao da METAMIG sera
através do aporte técnico e econdmico.

As Empresas atuarao em areas proprias ou outorgadas
a terceiros, sendo que neste caso pagarao ao titular
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dos direitos minerarios uma percentagem sobre o
valor liquido calculado na "boca da mina". Toda a
produgao de substancias minerais das empresas,sejam
as por ela propria extraidas ou adquiridas de
terceiros, sera vendida aos pregos correntes no
mercado, assegurando-se as Centrais Reguladoras ou
as Unidades de Beneficiamento a sua aquisigao.

No Fluxograma 03 pode-se observar a operagao de cada

Empresa de Mineragao desde a lavra até a Central
Reguladora.

Fluxograma 03

EMPRESAS DE MINERACAO A SEREM CONSTITUIDAS

METAMIG + PREFEITURA MUNICIPAL + EMPRESARIOS °

Assist. Técnica _Emprés;ﬂde.' Arrendamento de
e Empresarial Mineracao Equipamentos
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Pegmatito

Lavra de _ l

Granito l l

Areas Proprias Areas de
Terceiros

Blocos de

Granitos - l
Comercializagao Produto
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3.
Escritorio de Apoilo, Assisténcia
Empresarial e Técnica

3.1. Introducio

Os Escritorios de Apoio serao instalados em varios
centros de produgao de pegmatitos e visam dar
assisténcia técnica e empresarial a todos os
mineradores que atuam na Provincia Pegmatitica.

Apesar do sistema atual de explotagao do pegmatito
ser pouco eficiente, o garimpeiro € o responsavel
pela maior parcela da producgao, sendo necessario
promover melhores condigoes de trabalho e
aproveitamento dos bens minerais por ele
abandonados no proprio local de trabalho. Esse nao-
aproveitamento se deve & inexisténcia de infra-
estrutura, de comercializagao constante e de
assisténcia técnica e financeira.

3.2. Assisténcia da METAMIG

Empresarial

Devido as empresas serem de pequeno porte e pela
baixa disponibilidade de administradores com
experiencias em mineracao, a METAMIG dara apoio
empresarial as empresas que atuam no setor.
Principais pontos a serem observados:

® Estrutura Gerencial

® Balancgos
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Contabilidade e Custos
Capital de Giro
Pessoal

Controle de Estoques
Produgao
Armazenamento

Comercializagao

Financiamentos

Técnica

Devido & caréncia de recursos, as empresas que
atuam na regiao nao explotam de maneira sistematica,
fazendo apenas trabalhos preliminares, que nao
permitem a elaboragao de um plano de lavra. Este
fato impede o conhecimento exato das reservas e faz
com que o pegmatito seja lavrado apenas nas zonas
promissoras de pedras coradas, sendo abandonados
posteriormente. Como consequéncia desse sistema
operacional, o aproveitamento posterior de pegmatito
torna-se mais dificil e oneroso, as vezes inviavel.

Os trabalhos de pesquisa visam o planejamento de
uma lavra sistematica, provando uma reserva que dé
garantias ao investimento, com extracao total do
pegmatito. A metodologia de trabalho sera a
desenvolvida pela METAMIG em trabalhos anteriores,
com aproveitamento de todas as informagoes,
minimizando os custos de operacao.

Sera fornecida assisténcia técnica as lavras desde
o desenvolvimento de mina até recuperacao dos
materiais finos resultantes do desmonte do pegmatito.
Os trabalhos terao sempre como objetivo o
aproveitamento integral do corpo, sem dirigir a
lavra para um determinado mineral, como geralmente
ocorre no garimpo de pedra corada. e
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4.
Unidades de Beneficiamento

4.1. Introducio

O Estado sempre se destacou como o grande fornecedor
de matéria-prima "in natura", nao beneficiando 10%
da produgao pegmatitica, permitindo a evasao de
divisas para outros estados industriais, além dos
beneficios sociais decorrentes.

A industrializagao e coriseqiiente comercializagao
significa importante fator dinamizador da economia,
cujos reflexos serao sentidos através do aumento
das receitas regionais, criagao de oportunidades
de emprego e utilizacao da mao-de-obra semi-
especializada existente.

A principio, tres unidades de moagem de feldspato,
uma oficina de desplacamento e moagem de mica e
uma lavagem de caulim, constituem as unidades de
beneficiamento de produtos pegmatiticos a serem
instaladas na area de Governador Valadares e
Tedfilo Otoni. Esta cidade apresenta as melhores
condigoes de infra-estrutura, mao-de-obra e
convergéencia de produgao, pois, sao de longa data
os tradicionais centros comerciais da regiao
pegmatitica.

4.2. Objetivos

® Produzir feldspato britado ( <3/4") e moido
( <28 mesh) ;
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Feldspato
potassio

e produgao de mica beneficiada em placas e moida;

e produgao de caulim lavado, 325 mesh e alvura
GE » 84%;

@ maior aproveitamento dos bens minerais produzidos
em lavras sistematicas;

@ fornecimento de material com caracteristicas
fisicas e quimicas constantes;

© permltlr a instalacao de unidades de transformagao
na regiao, aproveitando a matéria-prima existente;

e aproveitamento da mao-de-obra, agregando servicos
ao produto destinado a outros estados.

4.3. Benefictamento de Feldspato

Especificacoes do Mercado

O feldspato é'vendido em pedagos, geralmente
variando de 5 a 15 cm, ou moido (abaixo de 28 mesh),
para facilitar o preparo das pastas ceramicas.

A industria ceramica de porcelana e de azulejo
branco exige feldspato com pequenas quantidades de

ferro (menos de 0,2%), pouco quartzo (menos de

10%) e ponto de fusao de 1.2009 C.

Os feldspatos usados industrialmente tém geralmente
a seguinte composigao: SiOy, 65 a 70%; Aly03, 15 a
19%:Fe203, 0,05 a 0,10%; K20, 8 a 12%;Nay0, 3 a 5%;
Ca0O menos de 1%. O feldspato de primeira qualidade
deve conter menos que 0,1% de ferro.

Mais comumente, os tipos comerciais sao
caracterizados pela composigao quimica como:
e Feldspato potassico

@ Feldspato sodico

e Feldspato calco-sodico

@ Feldspato calcico

Controle de Qualidade

0 controle de qualldade sera feito 1nlcialmente na
boca da mina, atraves de analises quimicas do
minério desmontado e ,também,através de uma selegao
manual dos blocos, com o auxilio de peneiras fixas
inclinadas.

O produto final da usina de beneficiamento também
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sera analisado quimica e granulometricamente, de
forma periodica, para manter a qualidade da
produgao dentro das especificagcoes do mercado.

Moagem

O material recebido na unidade de moagem tem
tamanho variado, sendo necessario uma primeira
britagem para reduzir a fragmentos menores que

3 1/2 ". ApOs,é rebritado e reduzido a 3/4" e
depositado em um silo de concreto tipo "Pulmao",
que alimentara o moinho através do alimentador de
gaveta ou de correia. O moinho sera revestido com
placas de silex, sendo a moagem feita com seixos
do proprio produto (moagem autogena) ou de silex.
A classificagao granulométrica do material sera a
ar, sendo o produto depositado num coletor para
ensacamento (fluxograma 04).

Fluxograma 04
MOAGEM DE FELDSPATO
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Alimentador vibratGrio MV-20040
Britador de mandibulas 4535
Rebritador de cone 60 TS

Peneira vibratoria MN 25010/2A

Silo (pulmao)

Moinho de seixos Hardinge
Transportador de correia 20" x 18 m
Transportador de correia 16" x 13 m
Transportador de correia 16" x 13 m
Classificador

Coletor-Ensacadeira
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4.4. Beneficiamento de Mica

Operacionalizagao

Os pegmatitos contém cerca de 2% de mica, podendo
estar disseminada no corpo e/ou concentrada em
zonas de parede e intermediarias. Havendo
aproveitamento integral dos pegmatitos a mica sera
o terceiro em volume, o que permitiré a instalagao
de uma unidade de beneficiamento, que tera o
seguinte fluxo:

@ cata manual na lavra:

® cata,em peneiras,da mica mais fina;

@ "deslixamento"-separagao dos blocos das
impurezas;

@ desplacamento dos blocos = transformando em
placas de 1 cm de espessura, sendo retiradas as
principais. impurezas;

@ passamento - processo no qual a placa sofre dois
cortes, ficando com forma retangular;

® beneficiamento - placa sofre quatro ou mais
cortes e todas as impurezas sao retiradas;

e qualificagcao - a mica & separada segundo sua
limpidez, regularidade das placas, tamanho e cor;

e calibragem - processo de classificacgao das
placas de mica por espessura.

Moagem

Embora moida, a mica mantém a sua estrutura laminar.
Devido a retengao das propriedades mecanicas em
particulas finas, a mica se torna um dos minerais
mais dificeis de moer, necessitando a utilizacao de
técnicas especiais para isto. Existem treés
categorias de mica moida no mercado: moida a seco,
moida a umido e micronizada.

A mica moida a seco pode ser produzida de varias
maneiras, mas o processo & essencialmente simples.
O material & processado em moinhos de martelo de
alta velocidade, operando em circuito com separador
a ar, o qual faz retornar ao moinho as particulas
maiores. A mica moida €& separada por peneiras
vibratorias num intervalo de 16 a 100 mesh e
ensacada.

E possivel produzir-se particulas de mica
extremamente finas (abaixo de 30 micra) pela
utilizagao de energia fluida ou moagem por
micronizagao. Neste aparelho, duas correntes

36



opostas de vapor superaquecido,sob alta pressao,
sao dirigidas ao interior da camara de
micronizagao. Um circuito de mica moida alimenta o
moinho com particulas de 25 mesh, no qual & moida
por atrito mituo, causado por multiplos impactos a
alta velocidade. O material é _classificado a ar e
as particulas maiores voltam & camara de
micronizagao.

A moagem por via umida envolve um processo mais
complexo. A moagem a seco deixa as superficies da
mica asperas e as laminas das. particulas se tornam
irregulares, enquanto que a moagem a umido elimina
esses problemas sem destruir a estrutura planar.

Um tipo empregado possui as superficies de moagem
feitas de madeira,a fim de nao abrasar as faces das
particulas. O moinho consiste de um tanque de ago
forrado com blocos de madeira. Os rolos de moagem,
tambem de madeira, sao pesados e giram a baixa
velocidade. A mica pré-moida é colocada no moinho
em forma de flocos, sendo adicionado agua para
constituir uma massa pegajosa. Quando a moagem
estiver completa, apos 6 a 8 horas, dependendo do
material a ser moido e do tamanho desejado, a mica
€& despejada em sedimentacgao e as particulas maiores
voltam para nova moagem. A mica fina & peneirada
para a remogao de material estranho e entao
adensada, filtrada e seca. O material produzido tem
um tamanho de 160 a 325 mesh.

4.5. Beneficiamento de Caulim

Introdugao

A unidade de beneficiamento foi dlmen51onada a
partir dos seguintes parametros:

e produgao de 400 t/més;
® aproveitamento proximo de 45%;

® produto final sera caulim lavado, malha 325 mesh,
alvura GE> 84%;

® distancia maxima de 150 km da jazida a estacao de
tratamento.

Processo de Beneficiamento

Tendo em vista a inexisténcia de um projeto tipico
para beneficiamento de caulim, este estudo foi
adaptado as condigoes regionais, de acordo com a
materia-prima e o produto final pretendido. A
instalagao proposta divide-se em duas etapas:
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@ Tratamento por via umida

A desagregagao do material sera feita por um lavador
convencional e apos & conduzido a um circuito de
peneiras e ciclones classificadores (série, paralelo).

O material classificado na peneira adequada (podendo
ir de 200 mesh ate 325 mesh dependendo da. apllcagao)
vai, por gravidade, para os tanques de lavagem e
decantagao, totalmente revestidos por azulejos e

com descarga pelo fundo. Em instalagoes de maior
capacidade pode-se usar espessadores.

Dos tanques, o material sera bombeado para filtros -
prensa, utilizando lonas que reterao o caulim. A
agua filtrada podera ou nao ser devolvida ao
clrcuito inicial.

® Tratamento por wvia seca

A torta de caulim,contendo cerca de 20% de agua,é
carregada manualmente em um forno rotativo, tubular,
aquecido a oOleo.

Para evitar contaminacgao,os produtos resultantes da
combustao incompleta do O0leo serao retirados por

um exaustor de fumaga. Também os finos de caulim e
mica, que permanegam em suspensao dentro do forno,

serao. retirados por um exaustor e conduzidos a um,
coletor de po.

O caulim seco retirado na saida do forno sera
processado por um moinho de martelos, sendo
embalado em sacos valvulados de 50 kg.

Um laboratorio guimico, para analises de
granulometria, alvura, teor de umidade e outros,
fard periodicamente o controle de qualidade do
produto.

No fluxograma 05 & mostrado o processo desde a
lavra até o ensacamento.
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Fluxograma 05
PROCESSC DA LAVRA ATE O ENSACAMENTO DO CAULIM

325 mesh —— 400t /més

GE 85%
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]
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decantagao (3)
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HP TOTAL-55 HP PARA EMBARQUE-400t/més
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5.
Empresas de Arrendamento de

Equipamentos

A constituigao de Empresas de Arrendamento de
Equipamentos de mineragao ira proporcionar ao
pequeno e médio minerador da Provincia Pegmatitica
Oriental, a mecanizagao indispensavel para a
otimizacao de suas lavras. Estas Empresas terao
sede em Governador Valadares e Tedfilo Otoni.

Para a formagao destas Empresas, a METAMIG podera
se associar a empresarios locais que se
interessarem pelo empreendimento, ou entao, na
etapa inicial, ser a unica responsavel pela sua
implantagao.

Os equipamentos necessarios a lavra do pegmatito
serao operados por pessoal da propria Empresa,
para evitar os danos decorrentes do mau uso e para
um maior aproveitamento nos desmontes. Com isso, o
garimpeiro ou o pessoal da lavra fica com a tarefa
de recuperacgao e classificagao do material,
resultando em melhor aproveitamento economico dos
minerais pegmatiticos.

Espera-se com a criacao destas Empresas atender:

@ a grande deficiencia da maioria dos mineradores
locais, que & a falta de equipamentos para a
lavra;

@ ao desenvolvimento de mao-de-obra especializada,
com a geragao de novos empregos;

@ a melhor metodologia no desenvolvimento da lavra,
~implicando em um aumento na recuperagao da mesma;
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® ao aproveltamento integral dos corpos
pegmatiticos;

® ao aumento da produgao mineral, considerando-se
que o0 pagamento pela utlllzagao dos equipamentos
podera ser feito em bens minerais produzidos na
propria lavra, o que permitird ao minerador
maior uso de equipamentos;

@ ao aumento da produgao.

Para que seja aproveitada toda a jazida, as empresas
terao equipamentos que operam desde o desenvolvimento

da mina até seu esgotamento total. Cada minerador que
solicitar equipamentos tera que segquir a orientacgao
técnica da METAMIG, procurando recuperar todo o
material desmontado para posterior comercializagao.

O reembolso financeiro pelos servigos prestados
podera ser feito sob a forma de moeda corrente, a
valores estipulados para cada caso ESPElech,
considerando-se o tempo de utlllzagao dos
equlpamentos, transporte e operacao dos mesmos,

ou atraves de uma determinada percentagem dos bens
minerais produzidos nas lavras, levando em conta o
valor do minério que estiver sendo lavrado. o
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6.
Centro Comercial de Pedras, Joias e
Metais Preciosos de Minas Gerais

A produgao mineira de gemas e metais preciosos
contribui significativamente para colocar o Brasil
entre os maiores produtores mundiais no setor.

Objetivando colocar o Estado de Minas Gerais entre
os principais centros de comercializagao e
transformagao, foi idealizado o Centro Comercial
de Pedras, Joias e Metais Preciosos.

Neste Centro, os importadores e os clientes de
varejo terao concentradas as principais empresas
mineiras de comércio, lapidacao e fabricagao de
joias. Poderao escolher entre as vinte e duas lojas
gue compoem o Centro, a gema ou a joia que mais
lhes agradar, sempre com garantia de qualidade.

O Centro & dotado de toda a infra-estrutura
comercial, tendo: auditorio, sala de exposicao de
"pedras", salas comerciais, banco, agencia de
viagens, restaurante e demais dependencias.

Alem de ser um centro comercial, também sera um
centro educacional, pois, estao previstos cursos
periddicos de gemologia e ourivesaria. As principais
descobertas gemologicas e a ultima moda em joOias
estarao em exposigao num local agradavel, de facil
acesso e central.
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y
Convénio Caixa Economica do Estado

de Minas Gerais e Metais de Minas
Gerais S/A.

Este convénio leva em consideracgao:

o)

a necessidade de se equacionar e racionalizar as
historicas recomendagoes sobre o aproveitamento
economico e social das atividades ligadas a
extragao e a comercializagao de gemas e metais
preciosos e similares, oriundos das carentes
regioes estaduais de garimpo ;

a conseqiiente regularizacao do mercado, evitando
os descaminhos e a sonegacao de tributos relacionados
com tais atividades;

falta de capital de giro para a compra e consegiente
estoque e lapidacao em Minas Gerais.

objetivo do convénio & a concessao de empréstimos

aos proprietarios de gemas e metais preciosos,
facilitando a sua melhor comercializacgao, de acordo
com as seguintes normas:

os empréstimos serao realizados aos proprietarios
desses bens minerais legalmente estabelecidos;

os empréstimos nao excederao a 70% (setenta por
cento) do valor dos bens minerais;

o prazo do resgate do empréstimo sera de ate 120
dias;

a garantia do empréstimo sera a caugao do bem
mineral com o respectivo laudo de avaliagao;

os juros serao cobrados de acordo com as taxas
vigentes no mercado.

METAMIG sera o Orgao que fara a avaliagao expedindo o
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respectivo laudo e sera a fiel depositaria dos bens
minerais, garantindo o pagamento a MINASCAIXA.

A avaliacao sera feita por um técnico da METAMIG,
especializado em gemas, sendo o laudo subscrito por
dois comerciantes de reconhecida idoneidade,a serem
escolhidos pelo avaliador.

A qualquer momento o proprietario tem acesso aos
bens minerais, inclusive podendo comercializa-los,

-

desde que quitada a divida junto & "MINASCAIXA".

Caso o empréstimo nao seja liquidado no prazo
assinalado, a "METAMIG" efetiva o pagamento previsto
e fica de posse dos bens dados em garantia,tornando-
se proprietaria e dispondo do bem mineral como lhe
aprouver.

Este convénio, em principio, funcionara nas ,Agéncias
de Belo Horizonte, Governador Valadares e Tedfilo

Otoni.

Com este convenio, o usuario podera transformar seu
estoque em moeda corrente, permitindo um aumento do
capital de giro para compra e venda de pedras
preciosas e semipreciosas. Além disso, sera um
incentivo para que o "comércio marglnal" de pedras
nao se desenvolva, pois o convéencio sO atendera ao
comércio estabelecido. @
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8.
Reconhecimento e Cadastramento
de Pegmatitos

Procurar-se—-a estender para toda a Provincia
Pegmatitica os conhecimentos adquiridos na regiao
do Vale do Medio Rio Doce,atraves de um
cadastramento sistematico que levantara, além dos
pegmatitos, as possibilidades de lavra e condigdes
de infra-estrutura. Tem por objetivo estabelecer
O potencial da regiao, com vistas a implantacgao
de lavras, Centrais Reguladoras e Escritorios de
Assisténcia Técnica e Empresarial.

Cada pegmatito sera objeto de descrigao geoldgica
sucinta, de acordo com as feigoes observaveis no
atual estagio de exposigao. As informagoes serao
padroenizadas atraves de "Fichas de Pegmatitos",
metodologia desenvolvida e ja em uso pelo Projeto,
considerando-se, principalmente, tamanho e

interesse econdmico dos corpos.

As seguintes informagoes serao obtidas:
e Localizacao

Base cartografica e escala

Acesso

Encaixante

Relacao encaixante—pegmatito-e minérios-pegmatito
Forma
Tamanho

Classificagao

Descrigao das unidades internas

- Zonas
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- Mineralogia

- Texturas

- Preenchimento de fraturas
- Bolsoes de substituicao
= Fraturas

- Grau de alteragao

Avaliacao de teores e reservas

Minerais de interesse economico

Situagao topografica e espessura de estéril
Proprietario do solo e situacao legal

Situacao da pesquisa, cata, lavra ou garimpo
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Minerais Pegmatiticos

1. Introdugio

2. Feldspato

3. Berilo

4. Columbita-Tantalita
5. Minerais de Litio

6. Mica

7. Cassiterita

8. Caulim

9. Quartzo

10. Pedras Coradas .
11. Pedras Ornamentais







1.
Introducio

A descrigao dos principais minerais pegmatiticos
procura mostrar sucintamente seus usos, processos
de beneficiamento e mercado.

O Fluxograma 06 mostra os métodos de recuperagao na
lavra do pegmatito e seus minerais.

Fluxograma 06
RECUPERACAO DE PEGMATITO

PEGMATITO DESMONTADO

!

Selegao Manual

v
Berilo Peneiramento
Mica
Feldspato
Minerais de Litio \ 4
Pedras Coradas Feldspato e Mica

Unidade de
Beneficiamento

y

Cohcentrado de
Cassiterita e
Columbita-Tantalita
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Feldspato
maclado

2.
Feldspato

Introdugao

Devido a sua textura grosseira, os pegmatitos
continuam sendo o tipo de jazimento mais importante
de feldspato. Das reservas medidas, no Brasil, 70%
estao concentradas em Minas Gerais, segundo dados
do DNPM.

A produgao atual, que € oscilatoria, tem impedido
a implantagao de indistrias de transtrmagao,
inclusive provocando uma demanda reprimida no setor
ceramico e vidreiro.

Sendo o feldspato o mineral mais abundante no
pegmatito,a explotagao sistematica fara com que a
maior producao seja deste .bem mineral. A produgao
dependera da forma de recuperagao no desmonte,
podendo ser por cata seletiva e peneiras inclinadas.
Com este processo poderao ser produzidos, além do
feldspato puro, outros materiais ceramicos menos
nobres, tais como "granito grafico" e "misto",
também utilizados nas industrias de transformacao.

Usos

As duas aplicagoes mais amplas dos feldspatos estao
no campo dos vidros e da ceramica.

E usado como matéria-prima na indiastria de vidros,
por conter alumina (Al1.,0,) e alcalis (K, Na). A
alumina permite a melhOr~trabalhabilidade do wvidro
fundido, além de conferir ao produto acabado

50



10e

8e

6®

4e

1970

UKy

BRASIL

MINAS

T 73

75 77

Produgao de
FeldsPato

(L04¢)

melhor estabilidade guimica pelo retardo de sua
devitrificacao. Os alcalis atuam como fundentes.

Na industria ceramica é utilizado, principalmente,
como fluxo e como fonte de alumina. Devido a baixa
perda ao fogo, alto grau de v1tr1f1cagao,
caracteristicas estruturais e fisicas, é aplicado
na fabrlcacao de isolantes e esmaltacgao de materiais
ceramicos. Secundariamente, o feldspato & utilizado
como material de enchimento em borrachas,plasticos
e como veiculo neutro em Oleos, tintas, pastas e

na industria quimico-farmacéutica.

Beneficiamento

Sistematica de beneficiamento:

e separa¢ao manual de blocos na mina
peneiramento e selec¢ao na mina

britagem

moagem

ensacamento

Mercado

A producao de feldspato nos Ultimos anos vem
ocorrendo irregularmente (Tabela/Grafico 1).
Apesar de possuir 70% das reservas conhecidas,
Minas Gerais tem participado com apenas 40% da
produgao nacional, vendendo todo o material em

bruto para as regioes consumidoras, localizadas nho
Rio de Janeiro e em Sao Paulo.

Tabela/Grafico 1
PRODUCAO DE FELDSPATO

ANO PRODUCAD PRODUGCEO EM IMPORTAGEO | VALOR EXPORTACEO | VALOR
BRASILEIRA MINAS GERAIS (t) CIF ) FOB

(t) - (t) (Us$) (Us$)

70 | 43 o088 - - - 2 445
71 44 669 20 433 - - - -
72 67 373 17 987 6 . 795 - -
73 90 581 - 20 4 107 - -
74 97 292 25 494 3z 8 472 - -
75 76 429 19 572 ' 1 1 766 e “
76 85 114 30 204 2 2 672 S - -
77 99 767 39 894 1 951 1 41 746

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - 1978

Do balango oferta/procura realizado pelo INDI no
ano de 1977, pode-se concluir que existe um mercado
bastante promissor para feldspato, sendo a procura
significativamente maior que a oferta, o que
permite afirmar que havera aproximadamente 50% a
descoberto da procura nos proximos anos. 2
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Berilo

Berilo

Introdugao

O Brasil, durante a Segunda Guerra Mundial,
praticamente supriu as necessidades de berilo dos
Estados Unidos da América. Nessa época, foi dado
um grande incentivo ao garimpo e as lavras
semimecanizadas, tendo sido explotadas cerca de 450
ocorréncias sob orientagdo técnica americana. Minas
Gerais corresponde com 75% das reservas brasileiras
de berilo industrial e 50% das mundiais. Estas
reservas sao estimadas e baseadas na extensao da
Provincia Pegmatltlca no Estado, pois as reservas
medidas sao quase inexpressivas, principalmente
pela falta de pesquisa na regiao.

O berilo comercial usualmente contém de 10 a 13%
de BeO. Devido a falta de tecnologia de
beneficiamento, toda a produgao brasileira é
exportada em bruto.

Usos

O berilo pode ocorrer em cores que variam do
amarelo ao azul, passando por tonalidades verdes

e rosa. De acordo com seu grau de pureza e
cristallzaqﬁo deixa de ter finalidades industriais,
passando a categoria de gema. Naturalmente, a
quantidade de gemas comparada com a producao total
de berilo & bastante pequena, ja que para o seu
enquadramento nesta categoria, o _mineral deve ter
cor forte, boa crlstalizagao e nao apresentar
defeitos.
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O berilo industrial & utilizado como metal e em
ligas com cobre, aluminio, cobalto e niquel. A sua
1nclusao na liga cobre=-berilio (70% do consumo) &
devida a sua capacidade de endurecimento por
precipitagao, proporcionando maior resisténcia a
fadiga do cobre.

Beneficiamento

No Brasil, o berllo e produ21do como subproduto de
lavras dirigidas a produgao de pedras coradas e/ou
feldspato, o que condiciona a sua recuperacao a
cata manual, sendo abandonados os finos. Por ser
considerado subproduto nao ha producao constante,
o que dificulta a instalagao de plantas de
processamento. Os custos de processamento em
pequena escala sao elevados, nao permitindo
competir com produtores estrangeiros. Isto .obriga
a venda do berilo em bruto, com precos bem
inferiores ao do beneficiado.

As tentativas de produgao de oxido de berilio -
BeO- com a finalidade de exportacao, nao obtiveram
sucesso devido aos custos de processamento, a falta
de constancia na produgao e a falta de mercado para
o produto.

Tabela{Gréfico 2 B
PRODUCAO E EXPORTACAO DE BERILO

ANO PRODUGAOD PRODUCAO EM EXPORTACAO VALOR FOB
BRASILEIRA | MINAS GERAIS (t) (US$ 1000),
(t) (t)
70 48 - 3 333 1 463
74, 6 - 2 501 1 028
72 110 - 1 551 550
73 20 - 1 210 420
74 43 - 640 247
75 646 19 646 266
76 368 42 368 167
77 450 33 450 216

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - 1978

Mercado

A produgao demonstrada na Tabela/Grafico 2 chega
a ser irrisoria se levarmos em conta as
exportagoes; como exemplo, tomamos o ano de 1973,
em que a produgao legal foi de 20 t e as
exportagoes de 1.210 t, o que vem confirmar que a
maior parcela produ21da e pelos garimpeiros. Nos
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anos de 1975 em diante, por falta de informagoes
sobre produgao,foi considerada a quantidade
produzida igual a exportada.

O Brasil, que participava com 40% da produgao
mundial, a partir de 1971 apresentou um declinio,
chegando em 1975 e 1976 a contxibuir com apenas
15%.

O crescimento esperado da demanda & de 3 a 7% ao
ano, O que permite assegurar que toda a produgao
tera colocagao no mercado tanto a médio como a
longo prazo. Este crescimento & baseado nas novas
aplicacoes do berilo, em equipamentos menos
sofisticados, que estao em estudo. ®
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Columbita
Tantalita

4.

Columbita-Tantalita

Introducao

A columbita-tantalita forma uma série isomdrfica
continua, cujo teor varia em todas as proporgoes
dentro dos seguintes valores extremos: tantalatos
(Tag0g = 86%; Nby,Og= O)e niobatos (Taz0g5 = O;
NboOg = 79%).

A columbita-tantalita ocorre nos pegmatitos da
Provincia Oriental Brasileira de maneira
disseminada, eventualmente em concentracoes que
podem atingir algumas centenas de quilos. Esta
associada as fases mais tardias de cristalizacgao,
acompanhando albita, cassiterita, mica e quartzo.
Outras fontes sao os aluvides e eluvioes
associados.

O Brasil & o maior produtor mundial de nidbio e o
quarto em produgao de concentrados de tantalo.

Atualmente,a produgao tem oscilado devido &s
dificuldades encontradas pelos garimpeiros em
explotar os depositos primarios, pois sao
necessarios equipamentos e explosivos, o que
encarece a produgao. Devido aos pregos atuais,
antigos rejeitos de lavras estao sendo recuperadcs
com o objetivo de produzir columbita-tantalita,
pois como as lavras haviam sido dirigidas a
explotagao de outro bem mineral, esse minério foi
abandonado no "bota-fora" da mina.
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Usos

Devido as propriedades fisicas e quimlcas, o
tantalo & um metal de grande utilizagao pela
industria mecanica, eletronica e bélica,
destacando-se o0s seguintes produtos:

@ Carbono de tantalo:
- resisténcia ao desgate

® Sais de tantalo:
- catalisadores, vidros Oticos e plasticos

® Tantalo metalico:

- fios, chapas - eletronica

- empregos cirurgicos - instrumentos e equipamentos
- empregos dentarios — industria belica
Beneficiamento

Em pegmatitos mineralizados, a columbita-tantalita
ocorre,na maioria das vezes, de forma dlssemlnada,
o que dificulta a sua recuperagao. A instalagao de
unidades de beneficiamento permitira a producao de
concentrados de columbita-tantalita.

A concentragao de minérios tantaliferos e de
outros associados pesados & efetuada por processos
gravimétricos variaveis. A separacao posterior
pode ser obtida por um ou mais processos, as vezes
dlspostos em série, dependendo do grupo de
1mpurezas. Estes processos sao empregados tanto
para minérios provenientes de depoOsitos
aluvionares e eluvionares, como para aqueles de
pegmatitos, embora neste caso necessite de
operagoes para liberacao de concentrados, gquando
nao-alterados.

Os seguintes processos de separagao sao utilizados
para se obter pentoxidos combinados de nidbio e
tantalo:

@ concentracao gravimetrica

e "jigs"

e mesas vibratorias

® equipamento magnético de alta intensidade
® equipamento de alta tensao eletrostatica

Mercado

A totalidade da producao brasileira de minérios
tantaliferos & exportada em bruto. A produgao tem
sido inconstante devido & falta de trabalhos
sistematicos de lavra de pegmatito. A columbita-
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tantalita sempre € recuperada como subproduto,
pois os pregos e o baixo teor contido nos
pegmatitos nao permitem uma lavra dirigida com
esta finalidade.

Os dados mais recentes apresentam um consumo da
ordem de 1.000 t/ano, sendo que os Estados Unidos
processam 70%. O Brasil atualmente atende de 10 a
15% do consumo mundial (tabela 3).

Tabela 3
PRODUCAO E EXPORTAGCAO DE COLUMBITA/TANTALITA

ANO PRODUGAO PRODUCAO EM EXPORTAGRO | VALOR FOB
BRASILEIRA | MINAS GERAIS () (US$ 1 000)
(t) (t)
70 250 - 250 1679
71 353 162 353 2 015
72 364 133 153 1 024
73 169 - 156 867
74 92 92 147 1 305
75 100 100 125 1 328
76 198 198 130 1 635
77 137 137 168 2 035

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - 1978

Os pregos atuais téem permitido a recuperacgao de
antigos rejeitos de lavra, bem como o
aproveitamento de pegmatitos alterados, sendo
utilizados os métodos de concentragao acima
citados. Os pregos podem ser observados na Tabela
4,

Tabela 4 - PRECOS DE TANTALITA

BEM MINERAL LOCAL DE UNIDADE CIF
COTACAO
Tantalita 25-40%
base 30% - Ta,0s Europa Us$ /LB 112/120
Tantalita mineral 60% - Ta,0; Europa UsS$% /LB 114/121
Tantalita 45% = Ta,0s Acari-RN Cr$/kg 2 400

Segundo Boletim de Pregos DNPM n® 33

A demanda de tantalo cresceu fortemente nos
Gltimos quatro anos, devido ao consumo cada vez
maior em capacitores de estado solido, nos
equipamentos eletronicos e nos mini computadores.
Este aumento da demanda permite gque concentrados
com 20% de Ta20 e possivelmente mais baixos,
possam ser pron%amente comercializados. ®
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5.
Minerais de Litio

Introducao

As fontes de minerais de litio no Brasil sao os
pegmatitos, principalmente os da Provincia
Oriental e Nordestina.

A quase totalidade da produgao nacional de minerais
de litio provém de Minas Gerais, onde ha exploraga:
regular em lavras semimecanizadas que,além de
aproveitar esses minerais, recuperam feldspato,
columbita~tantalita, pedras coradas e berilo.

Os minerais de litio que sao recuperados dos
pegmatitos sao: ambligonita, espoduménio, petalita
e lepidolita.

Usos

® Ceramica:
facilita o espalhamento do esmalte e vernizes,
baixando a viscosidade dos silicatos fundidos e
aumentando a dureza das Superf1c1es esmaltadas.
Tambem € utilizado em v1dros—ceramlcos, Os quais
sao mais tenazes que o vidro comum, mais densos
que alguns agos e mais leves que o aluminio.

® Fabricagao de polimeros:
em plasticos blodegradave1s, o seu papel no
processo de pollmerlzagao é bastante acentuado
como iniciador de reacoes, nas quals as partes
organicas dos compostos de litio sao consumidas
nos processos, ou como simples catalisador,sendo
sua regeneragao total.

e Fabricagao de combustivel para foguetes:
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hidreto de litio e outros insumos produzem
diborano, que e um combustivel de alta energia.

@ Producao de ligas:
llgas de litio e chumbo, ligas de litio e
aluminio,ligas de litio e magnésio.

© Fabrlcagao de graxas:
mantém as propriedades lubrificantes dentro de
um largo intervalo de temperatura.

© Refrlgeragao.
brometo de litio, cloreto ou nitrato sao usados
devido aos altos coeficientes de absorgao para
amonia, baixa pressao de vapor e baixo ponto de
congelamento.

Beneficiamento e Industrializagao

Somente o fosfato de litio (ambligonita) é*
beneficiado no Brasil pela NUCLEMON que, por
processo aCldO, produz sais de llth. Atualmente,
esta usina nao esta operando devido a falta de
matéria-prima no mercado brasileiro.

A necessidade de aproveitamento do minério de baixo
teor fez com gque novos métodos fossem desenvolvidos
para a obtencao de concentrados de litio, que podem
ser utilizados para a producao de sais, bem como
empregados diretamente em alguns processos
industriais.

Os métodos de beneficiamento de minérios mais
usados no mundo sao:

® escolha ou triagem manual

e separagao térmica

e separagao por suspensoes pesadas

e separacgao magnética

e flutuacgao

No Brasil, sO0 & utilizado o metodo de triagem
manual, sendo cada fragmento examinado
separadamente pela cor, forma, brilho, etc. Este
processo faz com gque grande parte seja desperdicada

nos finos, pois a recuperacao & feita de fragmentcs
maiores que uma polegada.

Mercado

A produgao nacional de minerais de litio esta
concentrada em Minas Gerais. Aragual e Itinga
produzem 90% da lepidolita, ambligonita e
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espoduménio e a totalidade de petalita (Tabela/
grafico 5).

Tabela/grafico 5

PRODUCAO E EXPORTACAO DE
MINERAIS DE LITIO

ANO | PRODUGAD PRODUGAO EM | IMPORTACAO | VALOR CIF EXPORTAGAO | VALOR FOB
BRASILEIRA | MINAS GERAIS (t) (us$ 1 000) (t) (us$ 1 000)
(t) (t)

70
il
72
73
74
75
.76
77

061 - 20 054 25 480 3
519 - 31 101 46 - B
318 - 19 20 4 6
126 - 137* 175 29% 44
200 5 297 366% 571 265% 241
113 . 4 321 499 1 460 4 202 881
898 2 485 340 823 1173 143
208 2 093 89 332 738 79

L B O B ¥ e |

* incluindo compostos quimicos
Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - 1978

Espoduménio e petalita sao exportados em bruto,
sendo a ambligonita processada para a produgao de
sais pela NUCLEMON. Os sais sao utilizados em
fungao do processo a que se destinam e o consumo
nao & divulgado por ser considerado estratégico.

Em fungao da crise. energética nota-se um aumento
gradativo de consumo, a partir de 1972, pelos
paises industrializados e dependentes
energeticamente do exterior. Este aumento em
alguns paises chega a atingir 30% ao ano. Os
pregos tém aumentado, o que permite uma maior
procura e lavra de pegmatitos litiniferos. Os
pregcos atuais podem ser observados na Tabela 6.

Tabela 6
PRECOS DE MINERAIS DE LITIO
Unidade: Cr$/t
BEM MINERAL FOB
Ambligonita 8-8,5% de Li,0 - Itinga 13 000
0,5% Fe
Espoduménio bruto 4,7% Li,0 -Itinga 8 000
© — Base 6%
Petalita bruto 3,5-4,5%—L120«Itinga 6 000
- Base 3 %
©
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Mica

Introdugao
Os pegmatitos contém cerca de 2% de mica, que pode
estar disseminada no corpo e/ou concentrada em

determinadas zonas.

Dentre as espécies e variedades a mica mais
importante comercialmente @ a muscovita, devido as
propriedades de clivagem basal perfeita,
transparéncia e resisténcia dielétrica maior que
em outros tipos de mica.

O Brasil & o segundo pails produtor de mica em
placas sendo apenas sobrepujado pela India.
Atualmente a maior produgao provém de antigos
rejeitos de lavras ("mine scrap”), a -qual e moida
e utilizada para fazer mica sintética ou mlca
reconstituida.

Usos

Mica Os usos da mica estao baseados na sua perfeita
clivagem, condutividade de calor e eletricidade
extremamente baixos, constante e resistencia
dieletrica elevadas,resisténcia ao calor,resisténcia
mecanica, flexibilidade, elasticidade,
transparéncia, brilho, propriedades lubrificantes,
fa01lldade de ser trabalhada até sua forma final,
inércia quimica e por nao ser inflamavel. E
utilizada principalmente em:

@ equipamentos elétricos e eletronicos
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revestimentos

cimentos e rebocos elétricos
tintas

produtos de borracha

isolantes eléetricos

vidros

Beneficiamento

A produg¢ao constante de mica permitira a
instalagao de oficinas de beneficiamento. Estas
oficinas aproveitarao a mica produzida em placas
para a produgao de mica qualificada. O "lixo de
oficina" e o "lixo de mina" serao processados em
moinhos para a produgao de mica em po.

A preparggao de mica em placas ("sheet mica")
requer mao-de-obra especializada. Os "livros" sao
trabalhados a mao, isto &, sao abertos segundo sua
clivagem principal, apenas com o auxilio de
martelo e principalmente faca. Sao retiradas as
impurezas, porcoes fraturadas, corrugagoes,
intercrescimentos e entao classificadas de acordo
com seu tamanho, qualidade e espessura.

Esta preparagao da mica em placas obedece a
seguinte sequéncia:

= desplacamento dos livros ou deslixamento -
transformacao em placas de 1 cm de espessura
segundo a clivagem principal. Sao retiradas as
principais impurezas minerais;

~ passamento - @ o processo no qual a placa sofre
dois cortes, ficando com forma retangular;

- beneficiamento - a placa sofre quatro ou mais
cortes e todas as impurezas sao retiradas;

- qualificacao - a mica & separada segundo sua
limpidez, regularidade das placas, tamanho e car;

- calibragem - processo de classificacao das placas
de mica por espessura.

A moagem do lixo de mica ("scrap mica") e feita em
moinhos de martelo a alta velocidade, operando em
circuito com separador a ar, que faz retornar

ao moinho as particulas maiores. A mica moida é
separada por peneiras vibratorias num intervalo

de 16 a 100 mesh (ver Fluxograma 07).

62



Fluxograma 07

BENEFICIAMENTO DE MICA
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Comercializacao

Mercado

A mica reconstituida e o pd de mica representam o

maior volume da produgao deste mineral.
Todo o lixo de mina esta sendo recuperado e

processado. Porém,o0 maior problema enfrentado para
a instalagao de unidades de moagem & que a producao
de mica esta em declinio pela falta de trabalhos
em pegmatitos.

O Brasil, que possui grandes reservas de mica,

sempre exportou em bruto, sendo que nos ultimos
anos a importacao de mica

trabalhada ultrapassou

com grande diferenga de valores & exportacao,
provocando uma evasao de divisa, como pode ser
observado na Tabela 7.
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Tabela 7
IMPORTACAO E EXPORTACAO BRASILEIRA DE MICA

BRUTA TRABALHADA
ANO EXPORTACEO IMPORTAGAO EXPORTAGAO IMPORTAGAO
(t) US$ 1 000 (t) Us$ 1 000 (t) Us$ 1 000 (t) Us§ 1 000
74 2 613 a7 8 7 0.2 20 45 378
75 1 100- 480 2 3 - 17 66 691
76 2 799 691 : 23 9 - - 135 1 521
77 1 955 I 596 1 3 = 4 69 1l 063

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro - 1978

o As exportacoes sao para os Estados Unidos da
America (79,7%) e a importagao provém do mesmo
Pais (45,0%) e da Italia (38%). Em 1977, a
o importagao foi da Suiga (40,9%) e dos Estados
Unidos (38,5%) - Tabela/Grafico 8.
ge '
Os precos dependem da clivagem basal, dureza,
flexibilidade, elasticidade, imperfeicoes
" estruturais, cor, manchas, intercrescimentos e
inclusoes.
Ge
Tabela/Grafico 8
. PRODUGAO E EXPORTACAO BRASILEIRA DE MICA
an ANO | PRODUCHO PRODUGAO EM | IMPORTACAO | VALOR CIF EXPORTACAO | VALOR FOB
BRA?E?EIRA MfNA? ?ERAIB (k) (Us$ 1 000) (t) (UsS$ 1 000)
E
3 70 155 - 40 299 2 031 1141
71 161 1 18 197 2 543 1 152
BRASIU /] 72 88 53 27 253 2 580 1 230
2e SN, | 73 156 - a4 454 1 739 1 303
1% A ) 74 81 54 53 385 2 613 987
- 75 386 386 68 694 1 100 497
I 76 1 052 1 049 158 1 530 2 799 691
| .T 77 370 365 70 1 066 1 955 596
1870 71 73 77 Fonte: Anudrio Mineral Brasileiro - 1978
e

Producao_de
Mica (10%t)
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Cassiterita

7.
Cassiterita

Introdugao

O Brasil e o sexto pais em produgao de
concentrados de estanho, sendo a cassiterita o
tnico mineral produtor. Ocorre em pegmatitos e
em depoOsitos secundarios associados. Estes
ultimos sao os mais importantes economicamente,
por terem sido encontradas grandes concentragoes
de cassiterita. Nos. pegmatitos ocorre,geralmente,
de forma disseminada, o que dificulta sua
recuperagao e aproveitamento.

Geralmente, esta associada a columbita-tantalita,
albita, mica e quartzo.

Usos

O principal uso do estanho & na fabricagao de
folhas de flandres.
Outros usos:

@ estanhagem

solda

ligas de estanho

bronzes |
revestimento eletrolitico
tintas

ceramica

agricultura

Beneficiamento

O sistema de desmonte do deposito, mecanico ou
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hidraulico, é dotado de uma primeira unidade de
beneficiamento, sendo submetido a uma concentracgao
gravimétrica. Os principais equlpamentos que
processam tal concentragao gravimétrica da
cassiterita sao:

Bomba de cascalho

Bomba de alimentacgao
Peneira rotativa
Peneira vibratoria
Tanque

Hidrociclone

Jig primario

Jig secundario

Mesa de concentragao
Este concentrado & submetido a uma separacao

magnetlca e eletrostatica para a retirada de
impurezas de minerais magneticos.

Mercado

Quando foram avaliadas as reservas de cassiterita
de Rondonia, havia uma grande diferenga de prego
entre o concentrado de estanho e estanho metalico.
Os baixos custos de 1nsta1agao de usinas de
redugao permitiram, nessa época, uma certa euforia.
Desse contexto surgiu o superdimensionamento do
parque metalurgico de estanho no Brasil, cuja
capacidade instalada de 18 mil t/ano & bem superior
a produgao nacional do metal.

A extingao da garimpagem, em certas areas
produtoras, ocasionou queda da produgao de
cassiterita e as empresas produtoras de estanho
metalico (Cesbra, Companhia Industrial Amazonense,
Mamoré Mineragao e Metalurgia, Bera do Brasil,
Best Metais e Soldas, Companhia Industrial
Fluminense e Companhia Estanho Sao Joao Del Rei)
recorreram a importagao de concentrado a partir de
1971,

No decénio 1967-1977 foram importadas 12,3 mil t
de concentrado de estanho no valor de US$ 82,9
milhoes, representando cerca de 30% das
necessidades internas. As previsoes de oferta
interna de concentrado para o periodo 1978-1987
sao de 158 mil t para atender a uma demanda
interna de 161 mil t. Portanto, cerca de 3 mil t
deverao ser importadas nos trés proximos anos.

Além de empregar estanho metalico, produzido a
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partir do concentrado, na fabrlcagao de folhas-de-
—flandres (43% do consumo), industria autamobilistica
(20% do consumo), industria eletro-eletronica (19%
do consumo) e outros setores, o Brasil exporta esse

produto para os Estados Unidos, Argentina,Holanda e
outros paises.

Ao se computar o saldo posmtivc das exportacoes de
estanho metalico no decénio 1967-1977, que foi da
ordem de US$ 100,8 milhoes, e o dispendlo com as
importagoes de concentrado, no mesmo periodo,que
atingiu US$ 82,9 milhoes, nota-se que de fato, no
setor de estanho, em geral, houve um superavit de
somente US$ 17,9 milhoes.

Em 1975 e em 1976, com aceleragao da produgao
interna de ca551ter1ta e com a instituicao do
deposito prévio para as 1mportagoes, calram as
quantidades de concentrado adquiridas no exterior.
Em 1977, com a 11beragao daquele deposito para a
cassiterita, as 1mportagoes voltaram a crescer.

No periodo de 1971-1977, a Bolivia destacou-se camw
grande fornecedor de concentrado no Brasil, com uma
participagao de 70%, seguida pela Singapura, com um
fornecimento de 15%. Somente em 1977 o deficit no

comércio externo nacional de concentrado de estanho
foi de US$ 20 milhoes. , e
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Caulim

Introducao

O caulim & uma argila constituida principalmente par
caulinita e/ou haloisita, que queima a 1.2509C, com
cor branca ou clara.

Dois tipos de caulim sao considerados
tecnologicamente:

@ caulins residuais: quando sao encontrados no local
em que se formaram pela agao do intemperismo ou
alteracao hidrotermal sobre as rochas;

® caulins sedimentares: quando resultam doizansgxtq
deposicao e purlflcagao de caulins primarios ou
argilas cauliniticas.

A producao de caulim de Minas Gerais & consumida,
principalmente, pelas indistrias de papel,ceramica,
borracha e tinta. A grande maioria das empresas
que atuam nesses setores possuem suas proprias
jazidas, o que lhes permite uma certa regularidade
na produgao, mas tambem adquirem o proveniente de
lavras de terceiros e garimpos.

Em Minas Gerals, oS depositos de caulim de maior
valor econdomico sao os residuais, encontrados nos
pegmatitos decompostos dos Vales dos Rios Doce e
Jequitinhonha e na regiao da Zona da Mata. O
caulim de origem sedimentar & encontrado na
Bacia do Saboeiro, municipio de Itabirito.
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Usos

O uso do caulim baseia-se em suas propriedades
naturais tais como: brancura, granulometria muito
fina das particulas, pequena abrasao e grande
inércia ou estabilidade quimica.

A cristalinidade ou grau de perfeicao do reticulo
cristalino influi em muitas propriedades temologicas
e & muito variavel para as jazidas secundarias de
caulim.

Os principais usos sao:

industria ceramica

industria de papel

industria de borracha

na fabricagcao de plasticos e tintas

pesticidas e abrasivos

inseticidas

tecidos

Tambem € usado secundariamente em:

@ adesivos

e produtos farmaceuticos e medicinais
® alimentos

@ catalisadores

@ agentes decorantes e clarificantes
® cimento

e fertilizantes

@ rebocos e argamassas

@ auxiliares de filtragao

e cosméticos

@ lapis coloridos e crayons

e detergentes e esmaltes ceramicos
Beneficiamento

Os métodos mais utilizados sao:processo a seco e
processo a umido.

Processo a Seco - tgmbém é conhecido como o
Processo de Flutuagao pelo Ar (Air-Floated).

A caracteristica fundamental do processo e a
utilizacao de flutuagao pelo ar. Consiste de um
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moinho tipo ciclone, ou seja, um moinho de bolas au
de atrito e um separador de ar (ciclone). As
particulas mais finas sao retiradas por coletores
e as mais grossas sao recicladas no moinho. As
muito finas sao coletadas com o uso de filtros a
seco.

Processo a Umido - & um processo mais complexo.
Os caulins assim obtidos sao altamente refinados
possuindo propriedades mais controladas.

No Brasil, o processo a umido € mais difundido. De

maneira geral,o Fluxograma 08 mostra as etapas do
beneficiamento.

Fluxograma 08 - BENEFICIAMENTO DE CAULIM

S s Serpentina Peneiras
Deposito I_' Lavador [ pecantadora-[P| Rotativas

l i

+ 10 a 20% de s6lidos em suspensao.

Deposito |—

h

P Residuos

Secagem ¢ Filtro - Prensa
Tortas Tortas P

= Lavagem
Separagao por via Umida do residuo grosso (quartzo,
mica, ganga), atraves do peneiramento (peneiras
tipo tambor, peneira plana, peneira vibratoria e
hidrociclones), sendo a mica finalmente separada
em peneiras de 200 mesh (ceramico) ou 325 mesh

(papel).

- Decantagao_
Concentracgao_ para 30 a 32% de soOlidos.

- Branqueamento (ou Alvejamento)
Eliminagao do ferro utilizando acido sulfiirico
(H2804) e posterior neutralizagaoc com hidrossulfito
de sédic (NayS;0,) .

- Filtragao
Separagao da agua (30 a 35%) através de filtros-
-prensa.

- Secagem
Redugao da agua contida para menos de 10%,
realizada ao ar livre em prateleiras ou em
secadores (rotativo, tinel, pneumatico, chapas).
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Mercado

Os principais consumidores do caulim produzido em
Minas Gerais sao as industrias de ceramica (49%),
de papel (44%), de tintas (5%) e outras (2%).

O prego do caulim & dado em fungao das especificagoes
exigidas pelo comprador, principalmente em termos
de alvura.

Em 1978 era a seguinte a posigao do mercado
consumidor de caulim:

.SEDPaUlO @ & @ & @ & & ® @ @ & & & & ¥ & & 9 & & 04 O O O OO S 86O BO%
.Rio de Janeiro % @ & & # @ & o & & © ¥ O O O ® & 0 OO0 OO0 0 08 8 D ’ la%
. Outros {inCluSive MG) @ @ & & @ & @ & & & & # @ & 0 © & 0 O°© O 2%
Na tabela 9, que apresenta a evolugao das
importagoes e exportagoes brasileiras de caulim,

pode~-se observar que praticamente inexiste
exportacao de caulim em bruto.

Tabela 9
IMPORTACAO E EXPORTAGAO DE CAULIM

R 1975 1976 1977
Exp. Imp. Exp. T . Exp. Tmp.
Caulim Bruto 1.545 - 365 - 120 20

Caulim Lavado e 1.300 | 3.877| 450 ([14.812| 11.350| 4.076
Beneficiado

TOTAL ‘ 5.845 | 3.877| 815 |14.812 | 11.470| 4.096

Fonte: Anuario mineral brasileiro - 1978

[
O Brasil importa o caulim-coloidal, para a produgao
de papel de fina qualidade dos Estados Unidos
(maior fornecedor), Reino Unido e Alemanha
Ocidental. O
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Quartzo

9.
Quartzo

Introdugao

O Brasil e o maior produtor mundial de quartzo
para fins~5ticos e piezo-eléetricos, atingindo 98%
da producao, em 1973.

Em Minas Gerais, além da regiao pegmatitica outros
locais sao tradicionais produtores: Sete Lagoas,
Diamantina, Conceicao, Buenopolis, etc..

O quartzo hialino em lascas representa 90% das
exportacoes. Grande parte da produgao mundial de
quartzo para fins eletronicos €& obtida por
processos sinteticos, entretanto, apesar das
precaucoes, os palses desenvolvidos dependem do
"cristal de rocha" brasileiro.

Apesar do Brasil ser o maior produtor e possuir as
maiores reservas mundiais, nao existe usina de

tratamento, o que cria uma grande dependéncia
externa e evasao de divisas.

Usos

A utilizagﬁb do quartzo depende de suas variedades,
assim temos: '

@ variedades transparentes sao utilizadas na
industria de ornamentos;

@ cristal hialino (cristal de rocha) & empregado na
fabricagao de instrumentos oOticos e quando
perfeito , dotado da propriedade piezo-eletrica,
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e utilizado em estabilizadores de ondas,
ressonadores, etc;

e certas variedades (pr1nc1palmente agata) sao
utilizadas na mecanica de precisao;

® quartzo fundido & utilizado na fabricagao de
vasilhas de grande resisténcia as altas
temperaturas e aos acidos, em lampadas, etc.;

@ areia quartzosa, com baixo teor em ferro e
utilizada para ceramica, vidraria e
refratarios;

® areia fina, quartzo hialino e quartzito sao
utilizados na siderurgia,para ligas ferro-silicio.

A Uniao Soviética desenvolveu uma tecnologia para a
utlllzagao do quartzo, em lugar do cobre, como
transmissor de energia elétrica. Este fato madifica
o atual qguadro de produgao e comercializacao, com
um conseqgiiente aumento no preco da matéria-prima.

Beneficiamento

A técnica de beneficiamento do quartzo depende de
sua utlllzagao, sendo que para cada finalidade é
utilizado um método especifico de tratamento,desde
a lavra até o produto acabado.

Para fins piezo-elétricos e a industria otica, o
quartzo deve ser dotado de alto grau de pureza, nao
podendo apresentar geminagoes, inclusoes, fraturas,
bolhas, agulhas, etc. Ja na "boca da mina" ha
postos de controle de qualidade, o que evita o
transporte de quartzo defeituoso.

Para uso eletronico, o cristal & cortado em pequenas
placas retangulares (blanks), com lados obedecendo
a angulos com o eixo cristalografico.

Para utilizagﬁo em vidros, material ceramico e
outros, o quartzo e quebrado, para eliminar as
impurezas, triturado, peneirado, lavado quimkﬁmente,
secado e fundido. Dependendo de sua utilizagao, a
fusao pode ser sob vacuo ou grao—a-grao.

Mercado

Como o consumo nacional @ baixo, o quartzo de
qualidade (com propriedades piezoeletricas e
oticas) & exportado em quase sua totalidade. Com a
implantagao de industrias de ligas ferro-silicio
tem aumentado o consumo interno, absorvendo 920% da
produgac de qguartzo.
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Desde sua descoberta no Brasil, o mercado tem sido
instavel, sempre em alta nas épocas das Guerras -
casos tipicos: a Segunda Grande Guerra e a Guerra
da Coréia. Entre 1965 e 1970 houve um aumento de
exportagao em 350% e, a partir de entao, a
exportacao declinou. O principal motivo & que os
E.E.U.U., principal importador, estavam com seus
depOsitos lotados e iniciaram a exportagao do mineral.

A producao brasileira esteve em declinio ate 1970,
que foi o ano de menor produgao, sofrendo aumentos
a partlr de entao, atingindo atualmente os mais
altos niveis de produgao e prego.

ApOs as ultimas descobertas da Uniao Sovietica houre
um aumento de demanda, sendo que, nos ultimos meses,
o preg¢o duplicou no garimpo.

Os E.E.U.U. sempre foram os tradicionais compradores.
Hoje, outros mercados estao abertos, principalmente
Alemanha, Franga, Inglaterra, Polonia, Uniao

Soviética e Bélgica. ®
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Turmalina

10.
Pedras Coradas

Introducao

As pedras coradas sao extraidas, quase que
exclusivamente, por garimpeiros, sendo as mais
importantes: turmalinas (elbaita, rubelita,
indigolita, as vezes policromaticas), agua-marinha
e morganita (berilo azul e rdoseo, respectivamente)
Kunzita (espoduménio roseo), topazio, brasilianita,
alexandrita, crlsoberllo e granada. Estes minerais
estao relacionados as fases finas do processo
pegmatltlco, por isso ocorrem quase sempre associados
aos bolsoes de substituigao e as zonas mais interms
dos corpos. Nos bolsoes de substituicao ocorrem
arranjos de minerais bem cristalizados, geralmente
compostos por cleavelandita, turmalina,muscovita e

quartzo piramidado, que sao comercializados como
pecas de colecgao.

A produgao de pedras coradas tem declinado nos
ultimos anos, devido as dificuldades enfrentadas
pelos garlmpelros € pequenas empresas que operam
na Provincia Pegmatitica. As dificuldades na
explotacao de pegmatitos inalterados sio
decorrentes da falta de exP1051vos, equipamentos
de perfuragao, infra-estrutura, técnicas de
pesqu1sa e lavra e, principalmente, do emprego
de garimpeiros em lavouras, atraidos pela maior
seguranga. Com a explotagao sistematica e o
aproveitamento 1ntegral do pegmatito sera

fomentada a produgao de pedras coradas, para
atender a procura existente.
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Potencial e Produgao de Pedras Coradas

A Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil tem area

total de, aproximadamente 125.000 Km2, sendo gque
cerca de 90% ocorrem dentro do Estado de Minas

Gerais. B uma das regioes mais importantes do

mundo em ocorrencia de pegmatitos, o que torna
Minas Gerais no maior produtor de pedras coradas

do Brasil. Destacam-se na produgao de pedras coradas
as regioes dos vales dos rios Jequ1t1nhonh34 Mucuri
e Doce. A grande produgao do Estado é de turmalinas,
agua-marinha e crisoberilo.

E dificil o controle fiscal das pedras coradas,
porque operam poucas empresas estabelecidas no
setor e sao os garimpeiros que contribuem com a
maior parcela da produgao. Os arquivos do DNPM
mostram que em Minas Gerais ha apenas 10 Pedidos
de Pesquisa e 5 Decretos de Lavra para agua-marinha
e 14 Pedidos de Pesquisa e 3 Decretos de Lavra
para turmalina. Estes numeros mostram claramente
que a maior parte da producao & proveniente da
atividade de garimpo, uma vez que se conhece
dezenas de locais em produgao.

Mercadd

Os grandes centros de lapidagao em Minas Gerais
estao localizados em Teofilo Otoni, Governador
Valadares e Belo Horizonte. Os lapidarios nao-
—registrados que atuam no mercado paralelo sao 0s
responsavels por mais de 50% da producao. A lapidacao
& artesanal e nao ha maquinario moderno, como o
existente em grandes centros de lapidagao do mundo.

Os fatores que mais tém impedido o desenvolvimento
deste setor sao:

-

® falta de estoques de matéria- prima, que e
ocasionada pela baixa produgao nas frentes de
trabalho e pela falta de controle da exportacgao
de pedras brutas;

e falta de mao-de-obra especializada, com
insuficiente numero de lapidarios experientes;

e falta de recursos financeiros para a formagao de
capital de giro;

@ falta de equipamentos modernos que permitam o
aumento de produtividade.

E dificil avaliar a valorizagao das pedras apOs a
lapidagao; porem, e bastante 51gn1f1cat1va. Pode-se
observar que o volume em bruto exportado e 1.000
vezes maior que o lapldado, mas deve-se notar

que naquele estao incluidas pegas de colegao e
pedras utilizadas para decoragao (Tabela 10).
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As pedras lapidadas de alto valor se destinam a
exportagao e, em pequena escala, a montagem de
joias. As pedras de baixo valor sao utilizadas em
escala industrial na fabricagao de bijouterias
(anéis, colares, brincos, pulseiras, etc.), que t&m
grande aceitagao no exterior. Grande volumede pedras
de baixo valor, como a agata, sao utilizadas na
fabricagao de cinzeiros e outros objetos, bem como
em artesanato e nas industriais de equipamentos.

A comercializagao das pedras preciosas e semi-
preciosas tem inicio antes mesmo de serem encontradas.
O garimpeiro geralmente tem um "fornecedor"que o
mantem, tanto na forma de prov1soes de alimentos,
como fornecendo equipamentos e até algum dinheiro
para as despesas consideradas extras. Este
"fornecedor", que pode ser o proprietario do terreno
ou nao, divide com o garimpeiro os lucros da
produgao em partes equitativas.Quando o fornecedor
naoc € o superflclarlo, este recebe de 10 a 12,5% do
bruto da produgao.

A pedra extraida e vendida geralmente ao "fornecedor"
que a revende ao lapidario. Esta operagao de compra
e venda nem sempre e legalizada, ficando a pedra em
poder do "comércio marginal", que opera tanto na
venda ao exterior, como no mercado interno, sem
fornecer guias e/ou notas. Este "comerciante marginal"
concorre com O empresario estabelecido, pois tem um
custo operacional menor, o que possibilita inclusive
maiores lucros.

A comercializagao atende o comércio externo(90-95%)
e o interno (5-10%), sendo a exportagao via Rio de
Janeiro,Sao Paulo e Belo Horizonte.

A falta de capital de giro traz dificuldades as
empresas estabelecidas, impossibilitando-as de
comprar pedrés em bruto e, conseguentemente, de
manterem seus estoques que possibilitem um servico
de lapidacao constante. Assim, os importadores
estrangeiros adquirem o produto, com reais wvantagens,
concorrendo para o agravamento de nossa evasao de
divisas.
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Tabela 10

EXPORTAQﬁO BRASILEIRA DE PEDRAS PRECIOSAS E
SEMIPRECIOSAS - 1970/1977

DISCRIMINAGAOD VALOR EM US$ 1.000 FOB

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
Agata em bruto 299.6 362.1 432.6 602.3 804 1 684.6 1l 400.0| 1 224.1
Agata lapidada 2.3 8.6 1.2 4 3.3 - - 7.3
Agua-marinha em bruto 3%1.1 744.8 621.4 750.1 369.8 813.8 574.4 528.4
Agua-marinha lapidada 456.6 964.8| 1 659.9 3 129.2| 2 908.9| 3 595.4 2 349.1| 2 069.,9
Ametista em bruto 639.8 1 020.2| 1 580.4 2 029.7)] 1 322 1l 275.9 906.8| 1 015.1
Ametista lapidada 285.7 338.6 917.4 1 836.1| 1 103.6 580.1 439.7 406.0
Citrino em bruto 1 451.7 1l 767.3] 2 833.9 4 162 3 504.1| 2 466,9 |- 2 566.8| 2 027.9
Citrino lapidado 120.2 le62.4 669.2 1l 348.1 701.9 217.7 248.9 183.4
Diamante em bruto 900 2 492.4| 1 097.4 625.6 112.6 469.8 - -
Diamante lapidado 409.5 - 1 151.4 1 728.5| 2 186.8| 1 389.7 - -
Esmeralda em bruto 1 114.5 1 764.4| 3 260.1 1l 862.6| 2 649.2| 2 223.3 1 963.4| 1 319.6
Esmeralda lapidada 731 2 248.5| 3 323.9 3 881 4 547.3| 4 621.5 4 343.0( 4 303.3
Granada em bruto 68.5 39.8 32.5 63.1 6.6 131 6.0 12.2
Granada lapidada 34.5 43.5 103.5 341.8 214.3 105.8 52.1 18.0
Olho-de-gato em bruto 7.4 32 101.1 2.7 4 s 2 1.8 2.1
Olho-de-gato lapidado 42.3 57:9 304.1 1l 043.8 528.9 334.8 597.0 554.0
Opala em bruto 78 52.1 132.8 347.6 188.7 276.5 780.7 441.4
Opala lapidada 32.8 71.1 78.5 96.1 148.8 413 33.8 26.6
Rubi em bruto 4.1 29.8 - - o - - -
Rubi lapidado 1.2 17.6 ~ i.1 1.3 - - -
Safira em bruto - 0.8 - . - - -
Safira lapidada .8 2.4 18.6 8.4 : 0.7 1 -
Topazio em bruto 34.9 554 29.1 50.5 45 .4 35.3 41.7 82.7
Topazio lapidado 185.5 147.2 476.3 1 417.3) 1 300.9|°1 038 746.7 923.9
Turmalina em bruto 125.4 305.2 189.6 189.4 123.3 71 86.8 14.1
Turmalina lapidada 314.13 599.2 963.9 1 823.9( 1 837.7| 1 810.7 945.1 6B89.6
Turqueza em bruto - - 0.3 - 0.4 0.3 0.8 -
Turqueza lapidada - 6.4 7 - 9.7 2.9 1.3 1.0
Nao-especificado em bruto 901.4 1 003.9 781 898 1 234 1 988.7 2 353.6| 1 9234.0
Nao-especificado lapidado 334.6 558 1 052.7 2 520.8| 1 121.3 701.6 1 369.6| 1 312.5
Sintético em bruto - - - 15.5 - - - -
Sintético lapidado - 1035.3 108.9 0.4 - - - -
Refugo 397.1 & = - = - = -
Total em Bruto 6 416.6 9 669.4|11 903 11 599.1/10 366.2|11 326.4 | 10 715.8| 8 601.6
Total Lapidado 2 952.3 5 329.4(10 B836.5 | 19 183.5|16 620.2|14 440.2 | 11 127.3|10 495.5
-TOTAL GERAL 9 368.9 | 14 998.8|22 739.5 | 30.782.6(26 986.4|25 766.6 | 21 943.1|19 097.1
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11.
Pedras Ornamentais

Introducao

A ocorréncia de rochas de alto grau metamdrfico na
regiao de atuagao do Projeto Pegmatitos permite a
extragao de "granitos" para serem utilizados pela
construgao civil, com o objetivo de atender a
crescente demanda interna e externa.

Comercialmente, o termo "granitos" abrange rochas
de composigao nao-calcarea, passiveis de serem
polidas e usadas como material de revestimento.
Entre as rochas comercializadas pode-se citar
todas as variedades de granitos, charnoquitos,
sienitos alcalinos, dioritos e gabros.

Usos

A utilizagao dos granitos depende de duas
caracteristicas fundamentais:

e propriedades fisicas e mecadnicas adequadas a
utilizacgao;

® aspecto decorativo agradavel.

De acordo com estas caracteristicas, o granito é
utilizado principalmente em:

revestimentos internos e externos;

pavimentagao;

®
®
e arte funebre e religiosa;
® pecas de mobiliario;

©

pias, lavabos, cantoneiras, etc.

Desenvolvimento dos trabalhos
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Caracterizacao dos Corpos

Para que a lavra seja dirigida a producgao de
blocos que atendam oOs criterios de comercializagao,
serao realizados os seguintes ensaios
petrograficos e tecnologicos:

- analise petrografica;

- massa especifica;

- resisténcia, desgaste e abrasao;
- trabalhabilidade, dureza;

- durabilidade;

- tamanho dos cristais;

- uniformidade da textura;

- aspecto decorativo = cor.

Lavra

A lavra das jazidas de granitos desenvolve-se,
atualmente,com a utilizagao de técnicas bastante
rudimentares. O desmonte dos corpos graniticos visa
a obtengdo de blocos em forma de paralelepipedo,
com dimensoces apropriadas para alimentar um tear.

Apesar do volume dos blocos obtidos em matacao ser
inferior ao que se obteria de igual volume de rocha
em jazida de encosta, o matacao & sempre preferido
por proporcionar um custo de lavra mais vantajoso.

@ Jazida de Matacao

ApOs a selegao do matacao a ser lavrado, faz-se a
retirada do capeamento superior e lateral do matacao,
visando facilitar o seu desmonte. Em seguida, é
determinada a diregao do plano, "rift", segundo o
gqual o matacao tende a romper-se mais faCLImente. E
aberto um furo no ponto central desta diregao, com
o diadmetro variando de 2 a 4 cm e com uma
profundidade que dependera das dimensoes do bloco
que se deseja extrair. Este furo pode ser executado
com uma barra de ago percutida por um marrao. Nesta
operagao, sao empregados dois homens, porém & um
método de baixa produgao. Com o uso de compressores
e marteletes pode-se executar um maior numero de
furos por tempo de servicgo.

Em seguida, com o auxilio de um instrumento
denominado raia, sao feitos no interior dos furos
dois sulcos de direqoes opostas, mas na mesma
diregao do "rift". A esta operacao da-se o nome da
raiacao.
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Os furos sao preenchidos com uma determinada
quantidade de polvora negra, quantidade esta que é
funcao do tipo da rocha e do tamanho do bloco que
se deseja obter. As cargas sao detonadas e a parte
destacada do matacao € subdividida, posteriormente,
através de fogachos ou de pexotes.

O pexote consiste de uma ferramenta de ago que
funciona como uma cunha na execugao de furos conicos
com profundidades de até 2", em uma linha-limite do
plano "rift". Os pexotes sao pressionados até que
OS mesmos atinjam uma tensao superior a tensao-
limite de resistencia da rocha, de forma a
fratura-la.

@ Jazida de Encosta

Para o desmonte de grandes volumes de granito
deve-se usar o método das bancadas. Apos serem
desmontadas as diversas bancadas, as mesmas sao
subdivididas em blocos de tamanho apropriado.

Para o desmonte de uma bancada de granito, pode-se
ter o segquinte ciclo operacional:

- na parte inferior do banco sao dispostos furos de
forma a provocar a ruptura do macigo através de
explosivos;

- execugao de furos na parte superior do banco com
o emprego de perfuratrizes manuais ou "Benchers".
A distancia entre os furos e a profundidade dos
mesmos dependerao das dimensoes desejadas para
os blocos. E recomendada a utilizagao de "Benchers"
por reduzirem o tempo operacional em 1/3 com
.relagao ao tempo gasto por uma perfuratriz manual.
Alem disso, os "Benchers" apresentam a grande
vantagem de manterem o0 alinhamento dos furos, o
que resulta uma maior regularidade nas paredes
dos blocos desmontados:

-~ apds a execugao dos furosg, o bloco & extraido
com uma desagregadora hidraulica, que possui uma
cunha na parte inferior do cilindro. Essa cunha,
ao ser forcada para baixo, provoca a expansao de
duas contra-cunhas que pressionam as paredes dos
blocos desmontados;

- repete se a operagao nos outros furos e o bloco &
extraido.

A distancia entre estes furos, inicialmente, varia
de 15 a 20 cm, sendo que alguns furos podem ser de
alivio.

As probabilidades de tal métgdo provocar fraturas
e irregularidades no bloco sao grandes, portanto,a
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disposigao ideal dos furos, assim como a carga de
explosivos, serao determinados na pratica.

Beneficiamento

O desdobramento dos blocos de granitos em chapas e
feito em tear, alimentado por uma mistura abrasiva
contendo agua, "areia de ago" e cal hidratada, que
tem a fungao de evitar a oxidagao da granalha e
auxiliar a percolagao da mistura nas fendas
desenvolvidas pelas laminas do teor.

As chapas produzidas sdo desengrossadas, utilizando-
se granalha de ago n? 60, sendo que as operagoes
sucessivas para o polimento requerem a utilizacao

de granalha ou carborundum, em ordem decrescente de
granulometria até o ne® 1.000.

Comercializagao

Os granitos sao comercializados em blocos e chapas,
podendo ser estas polidas ou nao. Da produgao
brasileira, estima-se que 60% atende ao consumo
interno, sendo o restante exportado.

Na Tabela 1l nota-se que as exportagoes de granitos
em blocos sao bastante superiores as de granitos
manufaturados.

Tabela 11
EXPORTACAO BRASILEIRA DE GRANITO

S PESO (t) VALOR US$ - FOB
Manufaturados |[Em blocos|Manufaturados|Em blocos
70 462 13 891 151 686 607 946
71 702 17 080 212 091 827 322
72 1 065 11 044 313 338 559 069
73 3 218 17 084 1l 148 643 893 806
74 1 558 47 769 B713 772 3 310 811

O aumento continuo da exportagao de granitos em
blocos, cujo volume é bem maior que o de granitos
manufaturados, aliado 4 demanda reprimida existente
no setor, permite que seja intensificada a producgao,
com garantia de mercado. o
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Fluxo de Caixa

1. Central Reguladora

2. Moagem de Feldspato

3. Beneficiamento de Mica
4. Empresas de Mineragdo
5. Lavra de Granito

6. Empresade Arrendamento de Equipamentos







CENTRAL REGULADORA em Cr$ 1.000,00
-l:-UBR'[CA 12 ANO 29 ANO 32 BRO | 492 ANO | 59 ANO | 69 ANO | 79 ANO |89 ANO |99 ANO 109 ANC
A) Investimentos [
1. Terreno (5.090) - - - - - - - - -
2. Construgao Civil (29.220) = = = = - - - = =
3. Maguinas e Equipamentos (6.400) - = - . = = - - =
4. Veiculos (4.652) - - - - - - - - -
5. Moveis e Utensilios (2.124) = E - - - = 8 i s
6. Administragao, Engenharia
e Consultoria (5.698) s e - - # - = - -
7. Substituigao - - - - - (4.652) - - - =
8. Capital de Giro - (46.874) - - = - - - - -
9. Contingencias (4.748) - - - - - - = - -
TOTAL {57.932)| (48.874) - - - (4.652) ~ = = =
B) Operagao
1. Receita Operacicnal = 608.810 |608.810 |[608.810 | 608.810| 608.810 |608.810 |608.810 |608.810 |608.810
2. Receita Nao-Operacional - - - - - 465 - - - -
3. Custo {DeEreciagéo e
Amortizagao) - 542_444 [542_444 |542.444 | 542,444 | 542,444 (542,444 |542.444 [542.444 (542,444
4. Lucro antes Imp. Renda - 66.366 | 66.366 | 66.366 | 66.366| 66.831| 66.366 | 66.366 | 66.366 | 66.366
5. Encargo de Capital - 3.517 3517 3.517 3.517 3.517 3.517 3.517 3.517 3.517
6. Renda Tributavel = 62.849 62.849 62.849 62.849 63.314 | 62.849 62.849 62.849 62.849
7. Imposto de Renda - 35% - o 21.997 | 21.997 | 21.997 21.997| 22.160 21.997 | 21.997 | 21.997
8. Lucro apos Imp. Renda - 66.366 44,368 | 44,368 44.?68 44,834 | 44.206 44.368 | 44.368 | 44.368
FLUXO DE CAIXA (57.932)| 17.492 | 44.368 | 44.368 | 44.368| 40.182| 44.206 | 44.368 | 44.368 | 44.368
CENTRAL REGULADORA (cont.) em Cr$ 1.000,00
s B
RUBRICA 119 % 129 ANO| 139 ANO| 149 ANO| 159 ANO| 169 ANO | 179 ANO| 189 ANO| 199 ANC|209 ANO
A) Investimentos
1. Terreno = - - - - = - - - -
2. Construgao Civil - - = = = = = - - -
3. Maguinas e BEguipamentos - - - - - - - - - -
4, Veiculos - - - - - - - - - -
5. Moveis e Utensilios - - - - - - - - - -
6. Administragao, Engenharia
e Consultoria - - - & = = - = - -
7. Substituicdo (13.176)| - - - B (4.652) - - - -
8. Capital de Giro - - - - - - - - - -
9. Contingencias - - - - - - - - - -
TOTAL {13,176 " - - - - (4.652) - - - -
B) Operacao
1. Receita Operacional 608,810 |608.810 |608.810 |608.810 | 608.810 (608,810 | 608.810 |608.810 |608,810 |608,410
2. Receita Nao-Operacional 1.317 - - - - 465 - - - -
3. Custo (Depreciagao e
Amortizagao) 542.444 |542.444 |542.444 |542.444 | 542.444 |542.444 542.444 |542.444 [542.444 |542.444
4. Lucro antes Imp. Renda 67.683 66.366 66. 366 66.366 66.366 | 66.831 66.366 | 66.366 66,366 66,366
5. Encargo de Capital 3.517 3.517 3.517 3.517 3.517 3.517 3.5L7 3.517 3.517 Pl
6. Renda Tributavel 64.166 62.849 62.849 | 62.849 | 62.849 | 63.314 62.849 | 62.849 | 62.849 | 62.849
7. Imposto de Renda - 35% 21.997 | 22.458 | 21.997 | 21.997 | 21.997| 21.997 22.160| 21.997 | 21.997 21.997
8. Lucro apds Imp. Renda 45.686 | 43.908 | 44.368 | 44.368 | 44.368| 44.834 44.206 | 44.368 | 44.368 | 44.368
FLUXO DE CATXA 32.510 | 43.908 | 44.368 | 44.368 | 44.368| 40.182 44,206 | 44.368 | 44.368 | 44.368

TIR = 58,83%
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MOAGEM DE FELDSPATO

em Cr$ 1.000,00

FIBRICA 19 ANO 28 ANO 3P ANO 49 RNO 59 ANO i 6% ANO 79 ANO 82 AND 9% AND 102 ANO
A) Investimentos | |
1. Terreno (7.570) - = = L | s | - - - -
2. Administragao, Engenharia
e Consultoria (33.512) = = - - - - - -
3. Construgao Civil (62.636) - - - - - - - - -
4. MAquinas e Equipamentos (194.124) - - - - - = - - -
5. Servigos Gerais (Utilidades) (18.876) = = = = | = = e w -
6. Veiculos (5.434) - - - - | - - - - -
7. Moveis e Utensilios (3.254) = = = = | - - - = -
8. Oficina Mecanica (8.000) = - = - | = - - - -
9. Pré-Operacao (3.000) % = - = = = = & =
10. Contingéncias (16.320) - - - - - - - - -
11. Substituigao = = = - = (5.706) = . = -
12. Capital de Giro - (29,038) = - = - - - - -
TOTAL (353.226) | (29.038) = £ = (5.706) = = = =
B) Operagao
13. Receita Operacional - 384.000 | 384.000 | 384.000 | 384.000 | 384.000 | 384.000 I 384.000 384.000 384.000
14. Receita Nao-Operacional = - - = = 570 - | - - -
15. Custo Total (Depreciagao e !
Amortizagao) - (252.848) | (252.848) | (252.848B) | (252.848) [(252.848) | (252.848) | (252.848) |(252.848) |(252.848)
16. Lucro antes Imp. Renda - 131.152 | 131.152 | 131.152 | 131.152 | 131.722 | 131.152 | 131.152 | 131.152 | 131.152
17. Encargos de Capital = 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206
18. Renda Tributawvel - 100.946 | 100.946 | 100.946 | 100.946 101.516 100.946 | 100.946 | 100.946 | 100.946
19. Imposto de Renda (35%) - = 35.331 35.331 35.331 35.331 35,311 35.331 35.331 35.331
20. Lucro apds Imp. Renda - 131.152 95.821 95.821 95.821 96.391 95.621 95.821 95.821 95.821
FLUXKO DE CATHA (353.226) | 102.114 95821 95,821 95,821 90.685 95.621 95.821 95.821 95.821
MOAGEM DE FELDSPATO (cont.) et 100,00
RUBRICA 112 ANO | 129 ANO | 139 ANO |149 ANO | 159 ANO 169 ANO | 179 ANO | 189 ANO | 199 ANO | 209 ANO

A) Investimentos
1. Terreno - - - - = - & 8 x § R

2. Administragao, Engenharia
e Consultoria e - - - - - - o - =

3, Construgdo Civil - - - " - - - . - -
4. Maquinas e Equipamentos - - - - - = = . _ =
5. Bervigos Gerais (Utilidades) = . - - - " = = & = i
6. Veiculos - - = = = = & 2 i =
7. Moveis e Utensilios - - — = a ~ & a5 o s
8. Oficina Mecanica - - - - - - o - - s -

9. Pre-Operagao - - - - - - - - - -
10. Contingéncias - = - - - = - - = -
11. Substituigdo (241.172) - - - - 5.706 = = | o -
12. Capital de Giro - - - - - - - - - -
TOTAL (241.172) = = - = 5.706 - - - -
B) Operagao
13.Receita Operacicnal 384.000 384.000 | 384.000 | 384.000 384.000 | 384.000 | 3B4.000 | 284.000 | 384.000 | 384.000
14.Receita Nao-Operacional 24.118 = - = = 570 - - - &
15.Custo Total (Depreciagao e
Amortizagao) (252.848) | (252,848) | (252.848) | (252.848)| (252.848) | (252.848) | (252.848)( (252.848) |(252.848) |(252.848)
16.Lucro antes Imp. Renda 155.270 | 131.152 | 131.152 | 131.152 | 131.152 | 131.722 | 131.152 | 131.152 | 131.152 | 131.152
17.Encargos de Capital 30,206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30.206 30,206
18.Renda Tributavel 125.064 | 100.946 | 100.946 | 100.946 | 100.946 | 101.516 | 100.946 | 100.946 | 100.946 | 100.946
19, Imposto de Renda (35%) 35.331 43.772 35,331 35.331 35.331 35.331 35.531 35.331 35.331 35.331
20.1ucro apds Imp. Renda 119.939 87.380 95.821 95.821 95,821 96.391 95.621 95.821 95.821 95.821
FLUXO DE CAIXA {121, 233) 87.380 95.821 95.821 95.821 90.685 95.621 95.821 95.821 95,821
TIR = 25,30%
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BENEFICIAMENTO DE MICA il
R
RUBRICA 19 ANQ 29 ANO| 39 ANQ 49 ANO| 59 ANO| 69 ANO| 79 ANO| 89 ANO| 9% ANO| 109 ANO
—
A) Investimentos
I. Beneficiamento
1. Construgao Civil (8.624) 3 - - - - - - - -
2, Equipamentos, Moveis
e Utensilios (1.030) - - - - - = = = =
3. Substituicao - - = - - - - - - -
4. Capital de Giro - |(2.047) = o = = 5 i = =
II. Moagem
1. Administragao,
Engenharia e Consultoria (3.200) - - - - - - - - -
TOTAL (12.854} | (2.047) = = = = E = = =
B) Operagao
4. Receita Operacional - 17.192(17.192 | 17.192| 17.192|17.192| 17.192|17.192| 17.192|17.192
5. Receita Nao-Operacional - = - - o = - - - -
6. Custo (Depreciagao e Amortizagao) - 14.514|14.514 | 14.514| 14.514|14.514| 14.514 14.5;4 14.514| 14.514
7. Lucro antes Imp. Renda - 2.678| 2.678 2.678 2.678| 2.678 2.678| 2.678 2.678| 2.678
8. Encargo de Capital = 639 639 639 639 639 639 639 639 639
9, Renda Tributavel - 2.039| 2.039 2.039 2.039| 2.039 2.039| 2.039 2,039 2.039
10. Imposto de Renda - = 714 714 714 714 714 714 714 714
11. Lucro apﬁs_Imp. Renda - 2.678| 1.964 1.964 1.964| 1.964 1.964| 1.964 1.964| 1.964
FLUXO DE CAIXA {12.854) 631| 1.964 1.964 1.964]| 1.964 1.964| 1.964 1.964| 1.964
BENEFICIAMENTO DE MICA (cont.) i LTG50
RUBRICA 119 ANO | 129 ANO | 139 ANO | 149 ANO | 159 ANO | 169 ANO| 179 ANO | 189 ANO | 199 ANO | 209 ANO
Pl
A) Investimentos
I. Beneficiamento
1. Construgdo Civil = - - - = - - = - -
2. Equipamentos, Moveis
e Utensilios - - - - - - - - -
3. Substituigdo (1.030)| - - - - _ = " =
4, Capital de Giro - - - = - - = s &
1I. Moagem
1. Administragao,
-Engenharia e Consultoria - = - - - - = - - -
TOTAL (1.030) = - = i - - - - -
B) Operagao
4. Receita Operacicnal 17.192)17.192 |17.192 |17.192 |17.192 |17.192(17.192 |17.192 |17.192 |17.192
5. Receita Nao-Operacional 03| - — - = - -, - - =
6. Custo (Depreciagao e Amortizag@o)|14.514 [14.514 |14.514 |14.514 [14.514 |14.514 (14.514 |14.514 |14.514 |14.514
7. Lucro antes Imp. Renda 2.781| 2.678 | 2.678 |,2.678B | 2,678 2.678| 2.678 2.678 | 2.678 2.678
8. Encargo de Capital 639 639 639 639 639 639 639 639 639 639
9. Renda Tributavel 2.142| 2.039 | 2.039 2.039 | 2.039 2,039 | 2.039 2.039 | 2.039 2,039
10. Imposto de Renda 714 750 714 714 714 714 714 714 714 714
11. Lucro apds Imp. Renda 2.067| 1.928 | 1.964 1.964 | 1.964 1.964 | 1.964 1.964 | 1.964 1.964
FLUXO DE CAIXA 1.037 | 1.928 | 1.928 1.928 | 1.928 | 1.928 | 1.928 | 1.928| 1.928 1.928

TIR = 12,07%
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EMPRESA DE ARRENDAMENTO DE EQUIPAMENTOS &ih CE$ 1.000,00

Lee —_——
RUBRICA 19, ANO | 29 ANO |39 ANO | 492 ANO |59 ANO | 69 ANO |79 ANO | 89 ANO |99 ANO|109 ANO
A) Investimentos
1. Terreno {1.000) = - “ - - - - i -
2. Administracao, Engenharia
e Consultoria ( 49) = = = = = = = oz g
3. Construgao Civil (1.896) = - = = = = = = "
4. Maquinas, Eguipamentos e
Outros, (32.423) s = = == = * b = =
Veiculos (22.780) - - B = = = = = =
Substituigao - - - - - (22.780) - - - -
7. Capital de Giro =5 (5.080) = = - - o = = =
TOTAL (58.148)| (5.080) - = = (22.780) = 5 = =
B) Operacao
1. Receita Operacional - 40.439 | 40.439)|40.439 (40.439 | 40.439 [40.439 | 40.439 (40.439 | 40.439
2. Receita Nao-Operacional - - - - - 2.278 = = = =
3. Custo - 30.676 | 30.676|30.676 |30.676 | 30.676 [30.676 | 30.676 (30.676 | 30.676
4. Lucro antes Imp. Renda - 9.763 9.763| 9.763| 9.763 |12.041 | 9.763 9.763 )] 9.763 9,763
5. Encargo de Capital 2 7.603 7.603| 7.603| 7.603 7.603 | 7.603 7.603| 7.603 7.603
6. Renda Tributavel = 2.160 2.160| 2.160| 2.160 4.438 | 2.160 2.160| 2.160 2.160
7. Imposto de Renda - - 756 756 756 756 | 1.553 756 756 | 756
8. Lucro apds Imp. Renda - 9.763 9.007| 9.007 | 9.007 |11.2B5 | B.243 9.007 | 9.007 9.007
FLUXO DE CAIXA {58.148)] 4.683 9.007] 9.007 | 9.007 |(11.495)| 8.243 9.007 | 9.007 9.007
EMPRESA DE ARRENDAMENTO DE EQUIPAMENTOS (cont.) em Cr$ 1,000,00
o
RUBRICA 119 ANO [129 ANO |139 ANO [142 ANO |159 ANO |16%9 ANO |179 ANO |[189 ANO |199 ANO | 209 ANO
A) Investimentos
l. Terreno = = N = = = - - - -
2. Administragao, Engenharia
e Consultoria = - - - - - - i o -
3. Construgao Civil - - - - - - = - - -
4. Maquinas, Equipamentos e -
Qutros - - - - - - - - - -
5. Veiculos - - - - - - - - - -
6. Substituigao (55.203) - & B - 22.780 - - - -
7. Capital de Giro - - - - - - - - - -
TOTAL {55.203) - = = - (22.780) - - - =
B) Operagao
1. Receita Operacional 40.439 | 40,439 | 40.439 40,439 40.439 | 40.439 40.439 |40.439 |40.439 | 40.4393
2. Receita Nao-Operacional| 5.520 - - - - 2.278 - - & =
3. Custo 30.676 | 30.676 | 30.676|30.676 |30.676 | 30.676 [30.676 |30.676 |30.676 | 30.676
4. Lucro antes Imp. Renda 15.283 9.763 9.763| 9.763 | 9.763 | 12.041 19.763 9.763 | 9.763 9.7613
5. Encargo de Capital 7.603 7.603 7.603| 7.603 | 7.603 7.603 | 7.603 7.603 | 7.603 7.603
6. Renda Tributavel 7.680 2.160 2.160| 2.160 | 2.160 4.438 | 2.160 2.160 | 2.160 2.160
7. Imposto de Renda 756 2.688 756 756 756 756 | 1,553 756 756 756
8. Lucro apos Imp. Renda 14.257 7.075 9.007| 9.007 | 9.007 | 11.285 | 8.243 9.007 | 9.007 9,007
FLUXO DE CAIXA (40.676)| 7.075 9.007]| 9.007 | 9.007 |(11.495)| 8.243 9.007 ) 9.007 9.007
TIR = 2,27
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Conclusio e Vantagens







Conclusdo e Vantagens

A grande potencialidade da regiao no setor mineral
sao os pegmatitos. Estes tem fornecido, ao longo
dos anos, pedras preciosas e semipreciosas,
minerais industriais, minerais metalicos, minerais
estratégicos para a industria bérica e curiosidades
mineralogicas dantes desconhecidas.

Os trabalhos em pegmatitos, ou nos depoOsitos
secundarios originados destes, normalmente nao
tem excedido a pequenas lavras, com equipamentos
rudlmentares, nao ultrapassando de um compressor.
Isto caracteriza a figura do garimpeiro, que na
ausencia de uma ocupagao fixa, foi para a lavra em
busca de melhores chances, nem sempre encontradas.

O pegmatito é portador de minerais das mais
diversas utilizacoes e, por consequencia, dos -mais
diversos pregos, o0 que faz com que o garimpeiro
procure apenas minerais de altos precgos,
desenvolvendo uma lavra ambiciosa e de vida curta.
Acresce-se aos minerais de baixos pregos, a falta
de uma tradigao comercial na Provincia,

decorrente da falta de infra-estrutura e de reais
oportunidades para a industria de transformagao.

Abrindo as oportunidades de comercializacao, de
produgao garantida, o fornecimento de
equipamentos e tecnologia de lavra, aumentam as
chances de industrializagao e de absorgao da mao-
de-obra existente. As garantias de reservas
existem, como se verifica em bibliografia e no
campo, pois o Brasil e detentor de uma das mais
importantes Provincias Pegmatiticas.

Com a implantagao do projeto, podemos citar como
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aspectos positivos os seguintes pontos:

@ Projeto de engenharia: projeto desenvolvido
inteiramente com tecnologia brasileira,
aproveitando os equipamentos nacionais e
desenvolvendo estudos para o beneficiamento de
minérios;

@ Localizacao: serao instalados em distritos
industriais, concorrendo para a ocupagao dessas
areas, de maneira sistematica e dentro de padroes
tecnologlcos, com racionallzagao de transporte,
comunlcagao, energia e mao-de-obra, aproveitando
a infra-estrutura existente;

@ Construgao civil: aproveitara a mao-de-obra da
regiao, dando oportunidades de novos empregos,
utilizando produtos locais, talS como tijolos,
brita e madeira.

@ Mao-de-obra: com a implantacao do projeto serao
criados 496 novos empregos diretos, além de
permitir que, indiretamente, um grande numero
de empregos sejam gerados, como & o caso do
arrendamento de equipamentos para mineradores,
o transporte de minérios, lapidadores das gemas
produzidas, comerciantes, entre outros. Segundo
informagoes do Sindicato dos Garimpeiros, hoje
trabalham aproximadamente 7.000 garimpeiros,
sendo que o salario médio mensal & de 50% do
salario minimo regional. Considerando que 368
novos empregos sao para a mao-de-obra
nao—-qualificada, teremos como um acréscimo, na
renda familiar, de Cr$ 3.000,00 mensais,
perfazendo um total de Cr$ 2.208.000,00 mensais.
Em conseqﬁéncia, estas familias aumentarao seu
poder aquisitivo, exigindo maiores ofertas de
produtos de consumo, aumentando o comércio
local. Com a legalizagao do trabalhador, dentro
das leis da CLT, ele (e sua familia)terao
direito a gozar dos beneficios sociais, tais
como: INPS, FGTS, PIS, permitindo estimar que
serao, aproximadamente, 1.842 novos usuarios
das instalacoes de saude e assistencia social.

@ A compra de minérios pelas Centrais Reguladoras,
moagens de feldspatos e beneficiamento de mica
é de Cr$ 500.000.000,00. Estas serao abastecidas
pelas empresas de mineragao, arrendamento de
equipamentos e por terceiros. A compra de
terceiros perfaz Cr$ 363.630.000,00. Fazendo uma
analogia com o numero de trabalhadores nas
empresas de mineragao e seu volume de produgao,
chega-se a um numero aproximado de 250 garimpeiros
e 25 pequenas lavras.

@ Em decorréncia da implantagao de lavras
duradouras havera necessidade de um comércio
constante com a infra-estrutura decorrente,
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trazendo como conseqiiencia uma melhoria das
condicoes sociais.

Impostos: serao recolhidos anualmente

Cr$ 110.308.127,00 de IUM; na atual distribuigao
representa, aproximadamente, Cr$ 22.000.000,00
para os municipios, permitindo que sejam
ampliados os servicos de infra-estrutura. Cabera
ao Estado, que recebe 70% do IUM,promover O
desenvolvimento de outros setores da mineracgao

e transformagao mineral, aumentando as chances
da mineragcao, nao sO nessa regiao como em todo

o Estado.

Transporte: para o transporte de minério serao
necessarios caminhoes, motoristas e mecanicos
com todos os servicos decorrentes.

Exportagao: a grande maioria dos minérios
atendera ao mercado externo,com aumento das
divisas de exportagao, concorrendo para O
equilibrio da Balanga de Pagamentos do Pais. e
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. e : - e Metais de Minas Gerais S.A.
Rua Aimorés, 1697, telefone (031)224.0588, telex (031) 2506, 30000 - Belo Horizonte - MG.

Sisterna Operacional de Industria, Comeércio e Turismo: CDI - Companhia de Distritos Industriais de Minas Gerais / INDI - Instituto de
Desenvolvimento Industrial de Minas Gerais / METAMIG - Metais de Minas Gerais S. A. / TURMINAS - Turismo de Minas Gerais S.A.

HIDROMINAS - Aguas Minerais de Minas Gerais S.A. / Junta Comercial do Estado_'_'dé Minas Gerais.
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